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1. WSTEP

1.1. Podstawa prawna i formalna opracowania.

Podstawa prawng do opracowania ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Mata Wie$” jest ustawa - prawo
energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Tekst jednolity Dz.U. 2006 nr 89 poz. 625).
przypisujgca gminie zadanie wiasne planowania i organizacji zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy (Art. 18) i zobowigzujaca
Woéjta do opracowania ,Zatozen do planu...” (Art. 19) i ,Projektu planu...” (Art. 20).

Podstawg formalng opracowania ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Mata Wies” jest Umowa Nr 1/03/2011
zawarta z Gming Mata Wie$ w dniu 1 marca 2011r.

Tre$¢ niniejszego opracowania odpowiada wymogom ustawy - prawo
energetyczne zawartym w art. 19 pkt. 3, tj. zawiera:

+ Ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe.

» Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw

gazowych.

« Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i
energii z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w
odnawialnych zrédfach energii, energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z
wytwarzaniem ciepta oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych.

« Zakres wspétpracy z innymi gminami.

Celem opracowania jest okreslenie prognozy potrzeb energetycznych oraz
wskazanie kierunkow i przedstawienie mozliwosci do:
« racjonalizacji uzytkowania energii cieplnej (oszczednosci energii cieplnej),
« zagospodarowania lokalnych zasobéw energii odnawialnej,
+ zmniejszenia zanieczyszczen powietrza,
« wyboru strategii zaopatrzenia w energie mieszkancow i podmiotéw

gospodarczych.

Niniejsze opracowanie zostato wykonane zgodnie z umowg, obowigzujacymi
przepisami, Polskimi Normami i zasadami wiedzy technicznej. Opracowanie wydane

jest w stanie zupetnym ze wzgledu na cel oznaczony w umowie.
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2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GMINY

2.1. Pofozenie, warunki naturalne.

Gmina Mafa wie$ to gmina wiejska potozona nad Wistg we wschodniej czesci
powiatu ptockiego w wojewddztwie mazowieckim, graniczy z gminami: Bulkowo,
Bodzandéw, Wyszogrdéd oraz gming Naruszewo w powiecie ptonskim. Poprzez Wiste
graniczy z gming Stubice i gming Itdw w powiecie sochaczewskim. Odlegto$¢ od

Warszawy wynosi ok. 80 km, a od Ptocka ok. 35 km.

Rys. 2.1. Potozenie Gminy Mata Wie$ w powiecie ptockim.
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Zrédio: opracowanie wiasne.

Powierzchnia Gminy w jej granicach administracyjnych wynosi 10 878 ha co
stanowi 6% obszaru powiatu. Wtadze administracyjne majq siedzibe w miejscowosci
Mata Wies$. Na terenie gminy znajduje sie 31 miejscowosci skupionych w 24 sofectwa.
Szczegotowe dane dotyczgce powierzchni gminy z podziatem na jednostki osadnicze

zamieszczono w tabeli 2.1.



Tabela 2.1. Powierzchnia sotectw w

Gminie Mata Wies.

Solectwo Powierzchnia
[ha]
Borzen 182,98
Brody Duze 520,51
Chylin 530,39
Dzierzanowo 699,86
Gitéwcezyn 470,28
Kiettyki 348,00
Lasocin 404,90
Liwin 309,67
Mata Wies$ 290,69
Nakwisin 607,52
Nizdzin 315,45
Nowe Arciszewo 315,77
Nowe Gafki 438,81
Nowe Swiecice 285,91
Orszymowo 623,44
Perki 214,37
Podgdrze 1148,03
Podgdrze Parcele 396,46
Stare Arciszewo 181,75
Stare Gafiki 353,86
Stare Swiecice 259,18
Wegrzynowo 584,16
Wikanowo 315,39
Zakrzewo Koscielne 1 008,50

Zrodto: UG Mata Wieg

Zrdznicowanie terytorialne poszczegdlnych sotectw jest znaczne. Najmniejszymi
sotectwami pod wzgledem powierzchni sq: Stare Arciszewo i Borzen, ktoére zajmujq
powierzchnie okoto 180 ha. Sofectwa, ktére zajmuja najwiekszg powierzchnie w

gminie to: Podgorze i Zakrzewo Koscielne (ponad 1000 ha).

Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej Polski J. Kondratowicza Mata Wie$
lezy w podinocno-wschodniej czesci makroregionu Niziny Pdétnocnomazowieckiej, w
obrebie wschodniej czes$ci mezoregionu Wysoczyzny Ploniskiej. Cze$¢ gminy lezgca nad
Wista wchodzi w sktad mezoregionu Kotliny Warszawskiej bedacego czescig
makroregionu  Niziny Srodkowomazowieckiej. Obszar Wysoczyzny Plonskiej
przedstawia réwnine morenowg urozmaicong tancuchem wzgdérz morenowych i
kemowych, ciggnacych sie rownolegle do Wisty ponizej ujscia Narwi. Od pétnocy i

wschodu przylega do Rowniny Racigskiej i doliny Wkry, od zachodu granice stanowi



najdalszy zasieg form terenu zwigzanych z fazg leszczynskg zlodowacenia
wislanskiego na wschdd od Procka. Wysokosci nad poziomem morza przekraczajg 100
m, przy czym nhajwyzsze wzniesienie osigga 163 m. Jest to kraina rolnicza z matym
udziatem laséw, o glebach ptowych i brunatnoziemnych na glinie morenowej i piaskach
naglinowych.

Obszar gminy Mata Wies charakteryzuje sie duzym potencjatem turystycznym,
wynikajacym z uwarunkowan naturalnych, wysokich waloréw krajobrazowych i
$srodowiska przyrodniczego. Szczegdlne walory przyrodnicze posiada obszar gminy
potozony nad Wistg, teren ten jest objety sieciq ekologiczng Natura 2000 ,Dolina
Srodkowej Wisty” o powierzchni na terenie gminy réwnej 491,1 ha. Znajdujg sie tam
rowniez dwa rezerwaty faunistyczne: Kepa Antoninska i Wyspy Zakrzewskie, o
powierzchni na terenie gminy wynoszacej odpowiednio 55 ha i 170 ha. Celem
utworzenia obszaru Natura 2000 i rezerwatéw jest ochrona siedlisk ptakéw,
szczegdlnie z rzedu siewkowych. Cze$¢ gminy o powierzchni 4036 ha ze wzgledu na
wyrézniajacy sie krajobraz o zréznicowanych ekosystemach zajmuje fragment obszaru
chronionego krajobrazu ,Nadwislafnski Obszar Chronionego Krajobrazu II”. Na terenie
gminy znajdujq sie réwniez liczne pomniki przyrody.

Gtéwnym ciekiem wodnym na obszarze gminy jest strumien Ryksa bezposrednio

wpadajacy do Wisty.

Gmina ma bezposrednie potgczenie z Plockiem i Warszawg, przebiega przez nig
droga krajowa nr 62. Obstuga komunikacyjna gminy opiera sie gtdwnie na transporcie
samochodowym, obstugiwana jest przez komunikacje autobusowg prowadzong w
relacjach o znaczeniu lokalnym. Sie¢ pofgczen autobusowych w gminie realizowana
jest przez PKS oraz przewoznikow prywatnych, co gwarantuje stosunkowo dobre
skomunikowanie. Na terenie gminy jest 226 km drég gminnych. Gmina ma charakter
rolniczy. Strukture uzytkowania gruntdw w gminie Mata Wie$ przedstawiono na

rysunku 2.2.



Rysunek 2.2 struktura uzytkowania gruntéw w gminie
Mata Wies
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych UG

Rolnictwo stanowi podstawe gospodarki gminy, przewazajq rodzinne
gospodarstwa rolne. Zyzne gleby dajg mozliwosci uprawy: pszenicy, rzepaku, burakéw
cukrowych i warzyw. Do 2006 roku na terenie gminy funkcjonowata cukrownia.
Wedtug danych GUS ze spisu rolnego z 2002 roku w gminie Mafta Wie$ byto 1049
gospodarstw rolnych. Struktura indywidualnych gospodarstw rolnych wg. grup

obszarowych przedstawia sie nastepujaco:

Tabela 2.2 Struktura indywidualnych
gospodarstw rolnych w Gminie Mata
Wies.

Wg. spisu rolnego 2002 r. ilos¢

< 5 ha 524
5-15 ha 383
15 - 50 ha 134
50 - 100 ha 9
razem 1049

Zrédio: Spis rolny 2002, GUS



2.2. Warunki klimatyczne

Wedtug regionalizacji klimatycznej polski R. Guminskiego gmina znajduje sie w
dzielnicy VII, $rodkowej. Klimat charakteryzuje sie zmiennoscig i réznorodnoscig
standw pogody, wystepujg ostre zimy i gorgce lata. Okres wegetacji trwa 210 - 220
dni, zaczyna sie pod koniec marca, a konczy z poczatkiem listopada.

Klimat gminy Mata Wie$ charakteryzuje sie nastepujagcymi cechami:

« Srednia roczna temperatura powietrza wynosi okoto 8°C.

« lato trwa s$rednio nieco ponad 90 dni, a Srednia temperatura lipca przekracza
nieznacznie 18°C

e zima zaczyna sie zwykle w potowie grudnia i trwa przecietnie 70 - 80 dni,
$rednia temperatura stycznia miesci sie w granicach -2 - -2,5°C, a pokrywa
$niezna zalega okoto 50 dni. W cigqgu roku zdarza sie 100 - 110 dni z
przymrozkiem.

« Srednia roczna suma opadéw miesci sie w granicach 500 - 600 mm, z
maksimum opadéw w lecie. W ciqgu roku przewazajg wiatry zachodnie i
potudniowo - zachodnie, a s$rednia predko$¢ wiatru nieznacznie przekracza 4
m/s.

Rys. 2.3. Srednia temperatura powietrza w Polsce, w
latach 1971 - 2000

52|
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Zrédto: Atlas klimatu Polski, IMGW 2005.

Charakterystyka warunkéw klimatycznych pod katem ich wptywu na zuzycie

energii, a zwlaszcza ciepfa przedstawia sie nastepujgco:

Wedtug PN-B-02025 dla najblizszego miasta ze stacjg meteorologiczng (Ptock),
$rednie temperatury powietrza wynoszq:

* w styczniu: -2,9 °C,

e w kwietniu: +7,6 °C,

e wlipcu: +18,3 °C,

e w pazdzierniku: +8,3 °C.

Zgodnie z normg PN-82-B-02403 pt. ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”
gmina Mata Wies lezy w III strefie klimatycznej podziatu Polski (rys. 2.6.), w ktérej
obliczeniowa temperatura zewnetrzna dla potrzeb ogrzewania wynosi: T, = -20 °C.

Rys. 2.4. Podziat Polski na strefy klimatyczne wg normy PN-82-B-02403
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2.3. Ludnosé

Gmina Mata Wie$ wediug danych UG (stan na dzien 31 grudnia 2010r) liczy

6277 mieszkancéw zameldowanych na pobyt staty. Srednia gesto$¢ zaludnienia w

gminie wynosi ok. 57 osdb/km? i jest bliska $redniej gestosci zaludnienia powiatu

ptockiego - 60 o0sO6b/km? oraz okoto 2,5 razy mniejsza niz gesto$¢ zaludnienia

wojewoddztwa mazowieckiego

145 osoby/km?. W minionych latach sytuacja

demograficzna Gminy przedstawiata sie w sposéb nastepujacy:

Tabela 2.3. Stan i dynamika liczby mieszkancow.

rok

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Liczba

zameldowanych™ 6743 6703 6635 6555 6563 6471 6436 6388 6355 6297

mieszkancow .
zamieszkatych

6537 6491

6508 6424 6415 6371 6358 6289 6228 6238

Liczba urodzen 67 67 66 47 54 64 68 51 57 59
Liczba zgondw 84 79 100 87 88 102 75 83 69 85
Przyrost naturalny -17 | -12  -34  -40 -34  -38 -7 -32 -12 -26
Saldo migracji 37 -9 -37 -17 -1 -14 | -27  -24 -9 -17

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie GUS i UG.

* dane UG

Rysunek 2.5. Dynamika zmian liczby mieszkancéw Gminy Mata Wies.
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Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych UG
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Na podstawie powyzszych danych mozna stwierdzi¢, ze Gmina Mata Wies w
ostatniej dekadzie byta obszarem dos¢ szybko wyludniajgcym sie. Liczba mieszkancow
zmalata o 466 o0sob, co stanowito 7% spadek. Spadek ten spowodowany byt przede
wszystkim malejacq liczbgq urodzin oraz ujemnym saldem migracji wskazujacym na
odptyw ludnosci z gminy Mata Wies.

Szczegdtowe informacje dotyczace stanu zaludnienia poszczegdlnych sofectw

gminy zamieszczono w tabeli ponizej:

Tabela 2.4. Liczba mieszkancéw w poszczegdlnych sotectwach Gminy Mata Wies w
latach 2002 i 2010.

Liczba ludnosci | Liczba ludnosci . .
. . Srednia
Miejscowosci sotectwa wg sotectwa wg .7
2, 2, gestosc
Sotectwo wchodzace w stanu na dzien | stanu na dzien saludnienia
skiad sotectwa 31 XII 2002 31 XII 2010 )
[0os/km?]
roku roku
Borzen Borzen 154 156 85,26
Brody Duze Brody Duze 208 201 38,62
Chylin Chylin 364 355 66,93
Dzierzanowo,
Dzierzanowo Dzierzanowo- 382 336 48,01
Osada
Gtéwezyn Gtowczyn, 223 231 49,12
Murkowo
Kieltyki Kieftyki, 186 165 47,41
Sciborowo
Lasocin Lasocin 218 197 48,65
Liwin Liwin, Rakcice 125 115 37,14
Mata Wies Mata Wies 1361 1344 462,35
Nakwasin Nakwasin 265 262 43,13
Nowe Arciszewo | Nowe Arciszewo 60 61 75,76
Nowe Gatki Nowe Gaiki 234 204 19,32
Nowe Swiecice | Nowe Swiecice 131 132 46,49
Nizdzin Nizdzin 262 239 46,17
Orszymowo Orszymowo 347 325 52,13
Perki Perki 173 147 68,57
Podgorze Podgorze 195 175 15,24
Podgorze Podgorze _ 225 207 52,21
Parcele Parcele, Kupise
Stare Arciszewo | Stare Arciszewo 92 83 45,67
Stare Gafiki Stare Gafiki 199 174 49,17
Stare Swiecice | Stare Swiecice 196 191 73,69
Wegrzynowo,
Wegrzynowo Brody Mate, 425 419 71,73
Przykory
Wilkanowo Wilkanowo 260 230 72,93
Zakrzewo Zakrzewo 350 328 32,52
Koscielne Koscielne
RAZEM 6635 6277

Zrodfo: Dane UG Mata Wies,
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Stopien koncentracji ludnosci jest nieréwnomierny - najliczniej zamieszkana
jest miejscowos¢ Mata Wies (tgcznie zameldowanych jest tu 1344 osob, co stanowi
okoto 21 % ogdtu gminnej spotecznosci). Sotectwa o najmniejszej liczbie mieszkancéw
to: Stare i Nowe Arciszewo. Sotectwa o najmniejszej gestosci zaludnienia to Podgorze i
Nowe Gatki

Prognozy demograficzne dla wojewddztwa mazowieckiego wskazujg na wzrost
liczby mieszkancéw terendw wiejskich przez najblizsza dekade. W dtuzszej
perspektywie, poczawszy od roku 2020 prognhozowany jest systematyczny spadek
liczby mieszkancéw wsi, az do obecnego poziomu w roku 2035.

Za gtowne powody wzrostu liczby ludnosci wiejskiej mozna uzna¢ migracje
ludnosci miejskiej na tereny wiejskie potozone w sgsiedztwie duzych miast, nalezy
rowniez zauwazy¢, ze dla najblizszych kilku lat prognozowany jest dodatni wskaznik
przyrostu naturalnego dla wsi.

Dla powiatu ptockiego, podobnie jak dla innych powiatéw potozonych blisko
duzych miast w wojewddztwie mazowieckim, prognoza zaktada wzrost liczby
mieszkancow. Wynika to zapewne z przewidywanego odptywu ludnosci Ptocka na wies,
co potwierdza przewidziany w prognozie spadek liczby mieszkancéw miasta Ptock.
Prawdopodobnie mieszkancy Warszawy rowniez bedga w najblizszych latach chetnie
przeprowadzac¢ sie na wies. Polozenie gminy Mata Wies$ blisko Ptocka i Warszawy,
walory przyrodnicze gminy oraz stosunkowo niewielka gestos¢ zaludnienia, stwarzajq
szanse na przyciggniecie nowych mieszkancow. Przy realizacji takiego scenariusza
mozna przypuszczaé, ze w najblizszych latach dynamika spadku liczby ludnosci gminy
Mata Wie$ zmaleje. Zmiany demograficzne beda prawdopodobnie skutkowac zmiang
struktury zatrudnienia ludnosci gminy, a szczegdlnie wzrostem udziatu sektora ustug
kosztem rolnictwa.

Prognozy demograficzne dla analizowanych terendéw, oparto o prognozy dla
wojewodztwa mazowieckiego i powiatu ptockiego opracowane przez Gtowny Urzad

Statystyczny.

Tabela 2.5. Prognoza liczby ludnosci do 2030 roku

Rok 2015 2020 2025 2030
Wojewsdztwo 096em | 5353 636 5429 840 5 471 012 5 480 198
mazowieckie” |yiag 1878 7731 886 722 1 881 189 1 863 607

powiat ptocki™ 107493 109 202 110763 111774

"Prognoza ludnosci na lata 2008-2035, GUS, Warszawa 2008.
" Prognoza demograficzna na lata 2003-2030, GUS, Warszawa 2004.
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Uwzgledniajac powyzsze, na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto wtasng,
szacunkowg prognoze zmian demograficznych na terenie gminy Mata Wies:

Tabela 2.6. Prognoza liczby mieszkancéw Gminy
Mata Wies w przekroju czasowym.

lata 2015 | 2020 | 2025 | 2030

Liczba
mieszkancow 6210 | 6250 6290|6310

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie GUS.

2.4. Ogdlna charakterystyka struktury budowlanej

2.4.1. Zabudowa mieszkaniowa

Wedtug danych GUS za 2009 rok. na terenie gminy Mata Wies$ znajduje sie 1910
mieszkan o tacznej powierzchni uzytkowej ok. 147,57 tys. m2 Na jedno mieszkanie o
przecietnej wielkosci 77,3 m? przypada srednio 3,30 osoby (wskazniki na rok 2009 dla
powiatu ptockiego dla wsi wynosza odpowiednio: 88,19 m? i 3,52 osoby na
mieszkanie; dla wojewddztwa mazowieckiego dla gmin wiejskich - 86,31 m2 i 3,25

osoby/mieszkanie). Liczbe mieszkan oraz powierzchnie uzytkowg ogétem w gminie w

latach 2000r. — 2009r. przedstawiono w tabeli 2.9

Tabela 2. 7. Dynamika zmian w zasobach mieszkaniowych Gminy Mata Wies powiat ptocki.

Rok

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

Liczba mieszkan
ogo6tem [szt]

1904

1905

1852

1 858

1863

1 867

1 887

1891

1902

1910

Liczba izb ogdtem
[szt]

6 573

6 580

7 098

7 128

7 148

7 164

7 261

7 283

7 345

7 384

Powierzchnia
uzytkowa ogdétem
[m?]

124264

124405

140766

141657

142101

142441

144636

145214

146709

147572

Przecietna
powierzchnia
uzytkowa na 1

mieszkanie [ m?]

65,26

65,3

76,0

76,2

76,3

76,3

76,6

76,8

77,1

77,3

Przecietna
powierzchnia
uzytkowa na 1

osobe[ m?]

18,43

18,56

21,8

22,0

22,2

22,4

22,9

23,2

23,5

23,9

Iloé¢ osob w 1
mieszkaniu

3,54

3,52

3,6

3,53

3,52

3,47

3,41

3,39

3,34

3,30

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.
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Rys. 2.6. Baza mieszkaniowa Gminy Mata Wie$ w latach 2000 - 2009r.
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Zrédto: GUS.

Z analizy danych spisu powszechnego 2002r. i danych statystycznych GUS
wynika, ze:
e 2 % budynkdéw (o powierzchni okoto 2470 m?) powstato przed rokiem 1918,

11% budynkoéw (pow. 10 745,0 m?) powstato w latach 1918 - 1944

e 45% budynkdéw (pow. 56 543,0 m?) powstato w latach 1945 - 1970

e 17% budynkdéw (pow. 26 100 m?) powstato w latach 1971 - 1978

e 13% budynkoéw (pow. 23 059 m?) powstato w latach 1979 - 1988

e 8% budynkéw (pow. 14 453,0 m?) powstato w latach 1989 - 2002

e 4% budynkdw (pow. 8491 m?) powstato po 2002 roku

Stan zasobow mieszkaniowych w duzej mierze zalezy od struktur
wiasnosciowych  wystepujacych na danym terenie. Budownictwo zagrodowe
jednorodzinne prawie w catosci jest w posiadaniu witascicieli prywatnych. Stale

poprawia sie stopien wyposazenia mieszkan, co zobrazowano ponizej:
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Tabela 2.8. Stopieh wyposazenia mieszkan.

2002 wg Dane wedtug
Wyposazenie |GUS, dane ze GUS 2009
spisu.

wodociag 1520 1576
ustep sptukiwany 1 245 1 302
tazienka 1 246 1 303
centralne. 1162 1218
ogrzewanie

Zrodto: GUS

2.4.2. Obiekty uzytecznosci publicznej

Miejscowo$¢ Mata WieS ma znaczenie regionalne, stanowi os$rodek
administracyjny. Znajduje sie tutaj siedziba Urzedu Gminy, Banku Spédtdzielczego,
Gminny Zaktad Komunalny oraz Gminny Os$rodek Pomocy Spotecznej.

W zakresie os$wiaty i wychowania na terenie gminy dziatajg nastepujace
jednostki: Przedszkole Samorzgdowe z Oddziatem Integracyjnym w Matej Wsi, piec
szkét podstawowych: w Matej Wsi, Swiecicach, Podgdrzu, Orszymowie i Dzierzanowie,
Gimnazjum im. Anny Nakwaskiej w Matej Wsi oraz Spoteczne Liceum Ogolnoksztatcace
w Matej Wsi.

Ponadto w Matej Wsi dziata Gminny Osrodek Kultury oraz Gminna Biblioteka
Publiczna, ktora posiada rowniez filie w szkotach w Dierzanowie, Podgoérzu i

Swiecicach. W Zakrzewie funkcjonuje Dom Pomocy Spotecznej.

2.5 Sfera gospodarcza
Podstawowym zrédtem utrzymania mieszkancéw gminy jest praca w

indywidualnych gospodarstwach rolnych. Poza rolnictwem, w 2010 roku na terenie
gminy byto zarejestrowanych 264 podmiotéw gospodarczych:
W sektorze publicznym 15 podmiotéw w tym:

« 11 panstwowych i samorzgadowych jednostek prawa budzetowego.
W sektorze prywatnym 249 podmiotow w tym:

« 196 0sbéb prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza.

« 5 spotek handlowych

« 2 spotdzielnie

« 17 stowarzyszen i organizacji spotecznych.

Wedtug GUS dochdéd Gminy w 2009 roku wyniést 15 775 580,05 zi, co daje

$redni dochéd na mieszkafica gminy okoto 2505 zt. Sredni dochdd na mieszkanca
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powiatu ptockiego w tym samym czasie wynidst okoto 2760 zt (catkowity dochdd 298
497 090,30 zt) zatem $redni dochdd na mieszkanca gminy jest nieco nizszy niz sredni
dochdd na mieszkanca powiatu. Dla pordwnania dochdod wojewddztwa mazowieckiego
w 2009 roku to 19 925 673 195,47 zt, co daje 3820 zt na mieszkanca.

Wydatki inwestycyjne gminy Mata Wies w 2009 roku wyniosty w sumie 1 524
644 zt, czyli okoto 240 zt/mieszkanca, kwota ta jest zblizona do srednich wydatkéw na
mieszkanca w gminach wiejskich na Mazowszu (okofo 276 zt) i jest znacznie nizsza niz

$rednie wydatki inwestycyjne na mieszkanca powiatu ptockiego (okoto 660 zt).

3. ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA - STAN OBECNY.

Wedtug danych otrzymanych z Urzedu Gminy Mata Wie$ stezenie
poszczegolnych zanieczyszczen na terenie gminy przedstawia sie nastepujgco:
Tabela 3.1 Zanieczyszczenie powietrza w

Gminie Mata Wie$

Zanieczyszczenie Hg/m?3 % LV*
PM10 21,7 42,98
NO2 16,7 8,35
CO 332,0 3,32
03 111,1 92,21
S02-S1 9,6 2,74
S02-524 4,0 3,20

*procent wypetnienia normy zawartej w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3
marca 2008 r. w sprawie poziomow niektérych substancji w powietrzu (Dz. U
2008.47.281)

Zatem na terenie gminy imisja zanieczyszczen ksztattuje sie na poziomach o
wiele nizszych niz dopuszczalne. Wyjatkiem jest ozon, ktérego stezenie jest bliskie
normy (120 pg/m?3).

Najwieksze znaczenie dla stanu zanieczyszczenia powietrza na terenie gminy, z
uwagi na brak duzych instalacji, ma niska i niezorganizowana emisja.

Gtéwnymi zrédtami niskiej emisji sq paleniska domowe, mate kottownie,
prywatne zaktady, warsztaty rzemieslnicze i rolnicze (emisja rozproszona). Z tego
rodzaju zrodet emitowane sg tlenki azotu, tlenki siarki, tlenek i dwutlenek wegla oraz,

pyty. Charakterystyka emisji z poszczegolnych zrédet zalezy m.in. od rodzaju
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spalanego paliwa. Na terenie Matej Wsi do ogrzewania doméw wykorzystuje sie
gtownie olej opatowy i wegiel, co moze skutkowac zwiekszong emisjg pytéw i tlenkdéw
siarki. W przypadku spalania w tych samych kottach takze $mieci, powstaje ryzyko
emisji znacznie bardziej szkodliwych substancji takich jak dioksyny i
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne.

Gtéwnym zrédtem liniowym jest transport kotowy na drodze krajowej nr 62.
Podstawowymi zanieczyszczeniami emitowanymi ze zrédet komunikacyjnych sg tlenki
azotu, tlenek wegla, weglowodory, dwutlenek wegla oraz zanieczyszczenia pytowe
zawierajgce zwigzki niklu, kadmu i otowiu. Tlenki azotu, weglowodory i tlenek wegla
sq dodatkowo tzw. prekursorami ozonu troposferycznego, bedacego bardzo
szkodliwym zanieczyszczeniem. Obecne natezenie ruchu nie stwarza znaczacych
problemoéw, mozna jednak przypuszczaé, ze wraz z rozwojem regionu natezenie ruchu
bedzie wzrastac¢. Ruch na pozostatych drogach na terenie gminy ma charakter lokalny.

Podsumowujac, obecny stan powietrza atmosferycznego na terenie gminy jest dobry.

4. ZAOPATRZENIE W ENERGIE CIEPLNA.

4.1. Ogdlna charakterystyka infrastruktury budowlanej
Obiekty znajdujace sie na terenie Gminy rdznig sie wiekiem, technologig wykonania,
przeznaczeniem i wynikajacg z powyzszych parametrow energochtonnoscia. Nalezy
Wyroznic:

* budynki mieszkalne

« obiekty uzytecznosci publicznej,

« obiekty handlowe, ustugowe, obiekty infrastruktury turystycznej — podmioty

gospodarcze.

Ponizszy schemat ilustruje, jak ksztattowaty sie standardy ocieplenia budynkéw
budowlanych w poszczegdlnych latach. Po roku 1993 nastgpita znaczna poprawa

parametréow energetycznych nowych budynkow i redukcja strat ciepfa.

19



Rys. 4.1. Standardy energetyczne zasobow mieszkaniowych dla
budynkéw budowanych w réznych latach wyrazone w [kWh/m?]
powierzchni uzytkowej.

350
280
200
160
I i

Do 1966 1967 - 1985 1985 - 1992 1993 - 1997  Od 1998

Zrédto: opracowanie wtasne

Urzad Gminy nie przedstawit danych dotyczgcych przeprowadzonych termomodernizacji w
budynkach uzytecznosci publicznej oraz w budynkach mieszkalnych, zatozono wiec, ze ilos¢
budynkéw poddanych termomodernizacji na terenie Gminy jest niewielka. Mozna zatem stwierdzi¢,
ze:

e istnieje dos$¢ duzy potencjat oszczednosci energii cieplnej w budynkach
mieszkalnych,
« generalnie nalezy dgzy¢ do stymulowania i zachecania do oszczedzania energii

w budynkach mieszkalnych, co moze odbywac sie za pomocag uswiadamiania
spoteczenstwa poprzez prowadzenie roznorakich akcji (organizowanie na ten temat
spotkan, przedstawiania problemow w lokalnej prasie, rozsytanie ulotek), a takze
poprzez prowadzenie punktu informacyjno - doradczego w Urzedzie Gminy,

e w budownictwie mieszkalnym nalezy dazy¢ do zamiany nisko sprawnych,

indywidualnych zrédet weglowych na proekologiczne.

4.2. Charakterystyka stanu obecnego.

Na terenie Gminy nie istnieje scentralizowany system zaopatrzenia w energie
cieplng. Typ zabudowy, charakterystyczny dla wiekszosci gmin wiejskich w kraju, tj.
przewaga rozproszonych siedlisk jednorodzinnych, zagrodowych, a tym samym niska

gestos¢ cieplna ze wzgledow technicznych uniemozliwia wprowadzenie sieciowych
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systemow cieptowniczych, a z ekonomicznego punktu widzenia wyklucza zasadnos$c¢
ich istnienia. W miejscowosciach Gminy Mata Wie$s dominuje budownictwo
jednorodzinne zagrodowe, istniejgce obiekty i mieszkania na potrzeby ogrzewania i
przygotowania cieptej wody uzytkowej wykorzystujg zrédta indywidualne. Najczesciej
wykorzystywanym paliwem jest wegiel kamienny i drewno, z udziatem oleju
opatowego, gazu ptynnego oraz energii elektrycznej. Budynki przeznaczone na pobyt
ludzi ogrzewane sg w jeden z ponizszych sposobdw:
« budynki posiadajgce instalacje centralnego ogrzewania z  kottowni
indywidualnych,
« budynki nie posiadajace instalacji c.0. - piecami weglowymi wykorzystujgcymi
réwniez drewno.

Kottownie na paliwo state (wegiel, koks) sg zrédtami ciepta o niewielkiej
sprawnosci, kottownie ok. 50 + 60%, piece 25 + 30%, posiadajg niskie kominy, bez
urzadzen odpylajacych i z tego powodu sg zréodtami ucigzliwej tzw. niskiej emisji.
Wedtug danych GUS ok. 64% mieszkan korzysta z indywidualnego centralnego

ogrzewania.

Sposdb uzyskania energii dla celéw grzewczych w zabudowie mieszkaniowej
$Swiadczy o strukturze wiekowej budynkdw oraz ich stanie technicznym - z reguty
budynki w dobrym stanie technicznym posiadajg wtasne instalacje centralnego
ogrzewania. Obiekty publiczne w Gminie posiadajg kottownie wbudowane, w ktérych

paliwem opatowym jest wegiel, olej i gaz ptynny.

4.3. Zapotrzebowanie na moc i energie cieplna dla stanu
istniejacego.

Wstepna analiza gminy Mata Wie$s pod wzgledem zapotrzebowania
energetycznego wskazuje, jako najistotniejszy sektor, odbiorcéw indywidualnych oraz
rolnictwo. Jest to bowiem Gmina, ktérej tereny rolne zajmujg okoto 75 % jej obszaru i
brak jest energochtonnego przemystu. Ilo$¢ mieszkan na terenie Gminy wynosi 1910
(dane GUS, 2009).

4.3.1. Zapotrzebowanie na energie w mieszkalnictwie

Potrzeby energetyczne sektora mieszkaniowego ze wzgledu na swojq specyfike

sq silnie zréznicowane pod wzgledem rodzaju i sposobu wykorzystania energii.
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Zapotrzebowanie na ciepto w gospodarstwie sprowadza sie gtdwnie do ogrzewania
pomieszczen mieszkalnych, przygotowania cieptej wody dla gospodarstwa domowego i

przygotowania positkéw.

Ogrzewanie pomieszczen.

Na ten cel zuzywana jest wiekszo$¢ energii cieplnej wykorzystywanej przez
odbiorcéow. Dla okreslenia indywidualnych potrzeb wykorzystano dane wskaznikowe. W
sektorze mieszkaniowym jednostkowe zapotrzebowanie na energie na cele grzewcze
zalezne jest od stanu technicznego budynku. Dlatego do oszacowania
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania pomieszczen na terenie Gminy
uwzgledniono przecietny wiek mieszkan - budynkéw (dane na podstawie Spisu
Powszechnego z 2002r.).

Do obliczen przyjeto srednie roczne zuzycie energii cieplnej zalezne od okresu budowy
budynku:

300 kWh/m? - dla mieszkan w budynkach powstatych do 1985r

120 kWh/m? - dla mieszkan w budynkach powstatych miedzy 1985 a 2000r.

90 kWh/m? - dla mieszkan w budynkach powstatych po 2000r.

Ze wzgledu na brak informacji o okresie budowy mieszkan w poszczegdlnych
sotectwach, przyjeto $redni wazony wskaznik przecietnego rocznego zuzycia energii
cieplnej na ogrzanie 1 m? budynku mieszkalnego na terenie Gminy w wysokosci 260

kWh/m2, odpowiada to jednostkowemu zapotrzebowaniu mocy 120 W/m?2.

Ciepta woda uzytkowa.

Zapotrzebowanie na moc cieplng do podgrzania cieptej wody uzytkowej w
budynkach mieszkalnych okreslono na podstawie normatywnych wielkosci
$redniodobowego zuzycia cieptej wody w odniesieniu do 1 mieszkanca. Obliczajac
zapotrzebowanie na c.w.u. przyjeto temperature cieptej wody na poziomie 55 °C w
przypadku ogrzewania indywidualnego, a dzienne $rednie zuzycie wody zostato
okres$lone w ilosci 60 litrow c.w.u./mieszkannca na dobe, co daje ok. 3059-4894
MJ]/mieszkanca/rok. Po przemnozeniu wartosci $redniej tj. 4000 MJ]/mieszkanca/rok
przez liczbe mieszkancéw otrzymujemy Srednie zuzycie ciepfa na potrzeby
przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych na terenie Gminy .
W ustugach i obiektach uzytecznosci publicznej zapotrzebowanie na ten cel przyjeto w

wysokosci 10% zapotrzebowania na ogrzewanie.
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Przygotowanie positkow.

Przy obliczaniu zapotrzebowania na energie na potrzeby bytowe przyjeto
rowniez dane wskaznikowe. Szacuje sie, ze przecietne polskie rodziny na
przygotowanie positkow (p.p.) w gospodarstwie domowym zuzywajg 1095 kWh
rocznie (przyjmuje sie, ze kuchnia elektryczna zuzywa dziennie na przygotowanie
positku dla 3+4 osobowej rodziny ok. 3 kWh, tj. ok. 350 kWh/mieszkanca na rok.

Dane dotyczace ilosSci gospodarstw domowych oraz ludnosci gminy sg podstawg
do obliczen zuzycia energii w sektorze odbiorcéw indywidualnych. Uwzgledniajac
powyzsze zatozenia i szacunkowe wielkosci, w tabeli ponizej zestawiono wartosci
obliczeniowego zapotrzebowania mocy cieplnych oraz roczne wartosci energii cieplnej

zuzywanej na potrzeby gospodarstw domowych w poszczegdélnych sotectwach Gminy.
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Tabela 4.1 Zestawienie obliczeniowego zapotrzebowania na moc i energie cieplng w poszczegdlnych sotectwach Gminy Mata Wies.

Zapotrzebowanie na moc cieplng

Zapotrzebowanie na energie cieplng

Sotectwo ogr[zlfvv://?nle c.w.u [kW] | p.p [kW] |razem [kW] ogEzGer/v:]nle [Cé‘;v/':] [Gle/pa] ?g;?:}
Borzen 439,9 57,7 42,1 539,7 3420 624 197 4241
Brody Duze 566,7 74,4 54,3 695,4 4407 804 253 5464
Chylin 1001,0 131,4 95,9 1228,2 7783 1420 447 9651
Dzierzanowo 947,4 124,3 90,7 1162,4 7367 1344 423 9134
Gtowczyn 651,3 85,5 62,4 799,2 5065 924 291 6280
Kiettyki 465,2 61,1 44,6 570,8 3618 660 208 4486
Lasocin 555,5 72,9 53,2 681,5 4319 788 248 53556
Liwin 324,3 42,6 31,0 397,9 2521 460 145 3126
Mata Wie$ 3789,5 497,3 362,9 4649,7 29467 5376 1693 36536
Nakwasin 738,7 96,9 70,7 906,4 5744 1048 330 7122
Nowe Arciszewo 172,0 22,6 16,5 211,0 1337 244 77 1658
Nowe Gatki 575,2 75,5 55,0 705,8 4473 816 257 5546
Nowe Swiecice 372,2 48,8 35,6 456,7 2894 528 1663 3588
Nizdzin 673,9 88,4 64,5 826,8 5240 956 301 6497
Orszymowo 916,4 120,3 87,8 1124,4 7126 1300 410 8835
Perki 414,5 54,4 39,7 508,6 3223 588 185 3996
Podgorze 493,4 64,7 47,3 605,4 3837 700 221 4757
Podgérze Parcele 583,7 76,6 55,9 716,1 4538 828 261 5627
Stare Arciszewo 234,0 30,7 22,4 287,2 1820 332 105 2256
Stare Gatki 490,6 64,4 47,0 602,0 3815 696 219 4730
Stare Swiecice 538,5 70,7 51,6 660,8 4188 764 241 5192
Wegrzynowo 1181,4 155,0 1131 1449,6 9187 1676 528 11391
Wilkanowo 648,5 85,1 62,1 795,7 5043 920 290 6253
Zakrzewo Koscielne 924,8 121,4 88,6 1134,7 7191 1312 413 8917

SUMA| 17698,53 2322,5 1694,8 21715,8 137623 25108 7909 170641




Obecne obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng w mieszkalnictwie do
celéw grzewczych, przygotowania cieptej wody uzytkowej i celédw bytowych
(przygotowanie positkbw) w Gminie oszacowano na ok. 21,7 [MW]. Catkowite
zapotrzebowanie na energie cieplng wyznaczono metodgq wskaznikowg i wynosi ok.
170 [TJ/rok]. Daje to zuzycie na 1 mieszkanca na poziomie 27 GJ/osobe/rok, a
przecietne zuzycie energii cieplnej w przeliczeniu na gospodarstwo domowe to okoto
89,0 GJ/rok. Srednie zuzycie energii cieplnej w Gminie na ogrzewanie pomieszczen na
mieszkanca wynosi 22 GJl/osobe/rok; a na gospodarstwo domowe ok. 72 GJ/rok. Do
wytworzenia cieptej wody uzytkowej przeznaczonej na gospodarstwo domowe, Srednie
zuzycie okreslono w wysokoéci ok. 13 Gl/rok. Urzad gminy nie dostarczyt informacji
dotyczacych wielkosci i sposobu ogrzewania budynkéw uzytecznosci publicznej,
zapotrzebowanie na moc cieplng w tym sektorze przyjeto na poziomie 5%
zapotrzebowania na moc cieplng w sektorze mieszkalnictwa.

Ponizej podano szacunkowe zapotrzebowanie mocy cieplnej:

Tabela 4.2. Laczne szacunkowe zapotrzebowanie mocy cieplnej.

Zapotrzebowanie na moc cieplna.
Rodzaj odbiorcy [MW] .
na na na cele tacznie
ogrzewanie| C.w.U. bytowe
Mieszkalnictwo 17,6 2,3 1,7 21,7
Budynki uzytecznosci
publicznej 0,8 0,1 0,1 1
tacznie 18,4 2,4 1,8 22,7

Tabela 4.3.. Catkowite zapotrzebowanie na energie cieplng na
terenie Gminy Mata Wie$

Zapotrzebowanie na energie cieplna.
Rodzaj odbiorcy [GJ/rok .
na na na cele tacznie
ogrzewanie| C.w.U. bytowe
Mieszkalnictwo 137623 | 25108 7909 170641
Budynki uzytecznosci 6881 1255 395 8532
publicznej
tacznie 144504 26363 8304 179173

Obecne zapotrzebowanie gminy na energie cieplng, oszacowane na podstawie
metody wskaznikowej, jest na poziomie 179 173 GJ/rok, co daje okoto 28,5
GJ/rok/osobe i prawie 94 GJ/rok w przeliczeniu na liczbe gospodarstw domowych.

Najwieksze zapotrzebowanie na ten rodzaj energii wystepuje oczywiscie w
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najliczniejszych sotectwach.

4.4. Bilans paliw na terenie Gminy - stan obecny.
Do przedstawienia bilansu paliw na terenie gminy Mata Wies$ przyjeto
nastepujgce zatozenia:

+ podstawowym paliwem dla zrdodet ciepta w istniejgcych budynkach mieszkalnych
sg paliwa state (wegiel kamienny, miat weglowy, koks), a w obiektach
uzytecznosci publicznej olej opatowy.

* W nielicznych gospodarstwach domowych i innych obiektach wykorzystuje sie
rowniez pozostate paliwa takie jak: gaz ciekly, olej opatowy, oraz energie
elektryczng. Zatozono réwniez, ze w istniejgcych kottach i piecach weglowych
spala sie réwniez drewno, przyjeto 40 % pokrycia potrzeb.

« do przygotowania positkdw zuzywany jest gaz ptynny propan-butan.

« struktura wykorzystania surowcéw energetycznych do celéw grzewczych

determinowana jest brakiem zgazyfikowania terenu gminy.

Z diagnozy stanu aktualnego, dotyczacego zapotrzebowania energii i struktury
sposobdw ogrzewania obiektéw obliczono zuzycie poszczegdlnych nosnikow energii dla
Gminy Mata Wies$ na rok 2010. Uwzgledniono nastepujgce $srednioroczne sprawnosci
zrédet ciepta:

+ weglowych kottowni indywidualnych — 50 + 60%

« piecéw weglowych - 25 + 30%

» kottowni olejowych - 90%

» kottowni gazowych - 85%
Do obliczen przyjeto nastepujace srednioroczne wartosci opatowe poszczegdlnych
nosnikdéw energii:

« wartosc¢ opatowa wegla 24 - 26 Ml/kg

« wartos¢ opatowa drewna 14 - 15,3 MJ/kg

« wartos¢ opatowa propan-butan 45,0 MJ/kg

« wartos¢ opatowa oleju 41,5 M1/kg

Bilans paliw dla gminy Mata Wie$ przedstawiono w tabeli nizej.
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Tabela 4.4. Roczne zuzycie paliw w jednostkach masy dla Gminy
Mata Wies.

. . Roczne zuzycie paliwa
Lp| Rodzaj paliwa Jednostka w jednostkach masy
1 |Propan-butan Mg/rok 214
2 |Wegiel - piece Mg/rok 4543
3 |Wegiel - kotty Mg/rok 4259
4 Drewno Mg/rok 9017
5 |Olei opatowy t/rok 55

Tabela 4.5. Roczne zuzycie paliw w jednostkach energii dla
Gminy Mata Wies.

Lp [Rodzaj paliwa Jednostka Zuzycie paliw w
jednostkach energii
1 |Propan-butan GJl/rok 9627
2 Wegiel - piece GJ/rok 113571
3 Wegiel - kotty GJ/rok 106473
4 |Drewno GJ/rok 135260
5 |Olej opatowy GJ/rok 2265
6 |kacznie paliwo GJ/rok 367196
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5. WPLYW PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYINYCH NA BILANS
ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA.

Obecne zapotrzebowanie ciepta sukcesywnie bedzie ulegato zmniejszeniu w
wyniku dziatan termorenowacyjnych i modernizacyjnych, ktére bedq sie rozwijaty
celem zmniejszenia kosztow ogrzewania z wtasnej inicjatywy uzytkownikéow. Wymusza
to obecnie, a jeszcze bardziej w przysztosci, wzrost cen nosnikow energii - wegla,
gazu, oleju itp. Dla budynkéw jednorodzinnych do najwazniejszych zadan w tym
zakresie nalezq:

« ocieplenie budynkoéw,

 wymiana okien i drzwi,

* modernizacja instalacji,

« zainstalowanie zawordw termostatycznych i automatyki.

Problem ocieplania $cian i wymiany stolarki wynika z technologii budownictwa
sprzed 1991 r, a szczegdlnie z przed 1981 r. W tym okresie obowigzywaty rézne normy
wspoéiczynnikdw przenikania ciepta ,K”, ktére rzutowaty na ogdlne straty ciepta a
mianowicie: PN-64/B-02405, PN-74/B-03404, PN-82/B-02020 i PN-91/B-02020.
Zmiany wspétczynnikow przenikania ciepfa ,,U” wybranych przegréd podano
w ponizszej tabeli dla okresu od 1964 r.

Tabela 5.1. Wspoétczynniki przenikania ciepta ,U

Wspotczynnik ,U” [W/m? K] wg normy
Rodzaj przegrody

budowlanej PN-64/B- | PN-74/B- | PN-82/B- | PN-91/B- Wg. rozp. Wg. rozp.
03404 03404 03404 02020 |MSWiA z 1998 r| MI z dnia
12.04.2002r
Sciana zewnetrzna 1,16 1,16 0,75 0,55 0,30+0,45 0,30+0,45
Stropodach 0,87 0,70 0,45 0,30 0,30 0,30
Strop nad piwnicg 1,16 1,16 1,00 0,60 0,60 0,60
nieogrzewang
Okno zespolone 3,50 2,90 2,60 2,60 2,0 +2,6 2,0 +2,6
Drzwi zewnetrzne 3,50 2,90 2,50 3,00 2,6 2,6

Z porownania powyzszych wspotczynnikéw ,U” wynika, ze termorenowacja daje
duze mozliwosci zmniejszenia strat ciepta. Ponizej podano oszczednosci energii
cieplnej mozliwe do uzyskania przez poszczegdlne elementy termorenowacji i

modernizacji:
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« ocieplanie $cian zewnetrznych ok. 15 + 25%,

« wymiana okien i drzwi o mniejszym wspotczynniku przenikania ciepta ok. 10 +
15% oszczednosci,

» uszczelnianie stolarki okiennej i drzwiowej ok. 5%,

« ocieplanie stropodachu i stropu nad piwnicami ok. 5 + 7%,

« montaz ekranéw zagrzejnikowych 3 + 5%.

 kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c.o. wraz z montazem

zaworow termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach ok. 10 + 25%.

Praktyczna wielkos¢ uzyskanych oszczednosci zalezy od aktualnego stanu
budynku i jego charakterystyki cieplnej. Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta bedzie
nastepowaé w miare postepu prac termorenowacyjnych. Nalezy oczekiwaé, ze proces
ten bedzie nadal prowadzony, gdyz przynosi wymierne oszczednosci ciepfa i kosztow
ogrzewania, a takze wptywa na podniesienie komfortu, jednak w znacznym stopniu
bedzie to zalezato od mozliwosci finansowych mieszkancow. Obecnie juz sie obserwuje
dziatania dajgqce mozliwosci oszczednosci ciepta, polegajace na wymianie okien, drzwi i
docieplaniu $cian zewnetrznych indywidualnych budynkéw i obiektach gminnych.
Efekty realizacji poszczegdlnych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych sa rdézne w
przypadku poszczegdélnych budynkow. Nalezy zwrdéci¢ uwage na fakt, ze efekty z
poszczegdlnych dziatan nie sumujg sie wprost. Dodatkowe oszczednosci w stosunku
do obecnego zapotrzebowania ciepta w Gminie z tytutu dalszych dziatan w tym

zakresie ocenia sie na ok. 2,0 MW.

6. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO DO
2030 ROKU.

6.1. Prognoza potrzeb cieplnych.

PrzysztoSciowe zapotrzebowanie na ciepto, na danym terenie, uwarunkowane
jest liczbg mieszkancédw oraz zmianami budownictwa mieszkaniowego i innych
obiektow, zaréwno pod wzgledem wielkosci jak i jakosci. W prognozach GUS o
zmianach liczby ludnosci w powiecie ptockim wzrost liczby ludnosci do roku 2030
wynosi okoto 5% w stosunku do roku 2011. Podobne trendy zostaty przyjete w

przypadku analizowanych terenéw w perspektywie roku 2030. Jak wynika z
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zamieszczonych danych liczba mieszkancow na rozpatrywanych terenach rosnie. Nie
jest to proporcjonalne do przewidywanych zmian liczby mieszkan i ich powierzchni
uzytkowej, ktére zwigzane sg z polepszeniem standardéw mieszkaniowych ludnosci.

Z powodu wzrostu liczby ludnosci na terenach Gminy Mata Wie$ zatozono, ze

liczba budynkdow nieznacznie wzrosnie. Konieczno$¢ budowy mieszkan wystapi tez ze
wzgledu na zty stan techniczny czesci istniejacych budynkéw mieszkalnych i
zastgpienie ich nowymi.
Przyrost zapotrzebowania mocy cieplnej zalezny jest od realizacji nowego
budownictwa. Rynek potrzeb cieplnych zostat okreslony przyjetym tempem rozwoju,
ktérego miarg jest przecietna ilos¢ realizowanych budynkéw w ostatnich kilku latach
na podstawie danych statystycznych.

Dla okreslenia potrzeb cieplnych przyjeto scenariusz rozwoju budownictwa

mieszkaniowego w dotychczasowym tempie tj. 8 + 10 budynkdéw rocznie. A wiec
prognozowana zabudowa w rozpatrywanym okresie tj. do 2030r. wyniesie 160+200
doméw jednorodzinnych. Przewidywany rozwdj budownictwa mieszkaniowego
ulokowany bedzie gtéwnie w wiejskich jednostkach osadniczych Gminy.
Przyrost zapotrzebowania ciepta dla perspektywy okreslono, przyjmujac S$rednig
wielko$¢ domu jednorodzinnego 120 [0 160 m? przy S$redniej wysokosci brutto 3
00O3,5m oraz uwzgledniajac obecne wymagania odnosnie ochrony cieplnej
budynkdéw. Przecietny wskaznik jednostkowego zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie
przy dobrej izolacji termicznej budynku jak nizej:

- budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne MN - 90 [W/m?]

Przyblizone zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzewanie dla budownictwa obliczono
wg zaleznosci: ©=10°V 0 [kW]

Z uwagi na nieudostepnienie przez gmine dotyczacych planowanych inwestycji
W , W przedstawionej ponizej prognozie przyrostu zapotrzebowania na moc i energie
cieplng uwzgledniono rezerwe wynikajacg z ewentualnego powstania i funkcjonowania
na terenie Gminy obiektédw uzytecznosci publicznej i dziatalnosci gospodarczej.
Orientacyjnie przyjeto przyrost zapotrzebowania ciepta w rozpatrywanym okresie dla
ustug i i dziatalnosci gospodarczej w wysokosci 2,5 MW.

Nizej podano S$rednie przyrosty zapotrzebowania mocy cieplnej dla prognozowanego
rozwoju na terenie Gminy Mata Wie$s w okresie do 2025r., okreslone wg podanych

zasad.
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Tabela 6.1. Prognoza przyrostu potrzeb cieplnych.

Przyrost zapotrzebowania mocy i energii
cieplnej
. 2011 - 2030r.
Odbiorca - . -
Zapotrzebowanie Zuzycie energii na
mocy. C.0. i c.w.u.
[ MW ] [G]/rok]
Budownictwo 2,5 20304
jednorodzinne
Ustugi, dziatalnos¢ gosp. 2,5 17150
Razem 5 37454

6.2. Prognozowane zapotrzebowanie mocy cieplnej.

Zapotrzebowanie mocy cieplnej sktada sie z zapotrzebowania dla stanu

istniejacego, oraz przyrostu okreslanego na podstawie wyzej przedstawionej prognozy
rozwoju Gminy.
Jednym z podstawowych kierunkéw uzytkowania energii jest jej oszczedzanie.
Realizacje tego celu, w odniesieniu do zaspokajania potrzeb na wytworzenie ciepta na
potrzeby grzewcze i przygotowanie cieptej wody uzytkowej mozna osiggngé za
pomocg dwéch zasadniczych kierunkdw: zmniejszenia strat cieplnych do otoczenia i
zwiekszenia sprawnosci przemian energetycznych.

Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania ciepta na potrzeby grzewcze
i przygotowania cieptej wody uzytkowej rozpatrzono dwa warianty, ktére opierajg sie
na nastepujacych zatozeniach. Wariant pierwszy, nazwany wariantem pasywnym,
oparty jest na =zatozeniu, ze nie nastgpi modernizacja istniejacych zasobdéw
mieszkaniowych polegajgca na termorenowacji i zmniejszeniu strat ciepta grzewczego.
Nowe budynki bedg jednak wykonywane zgodnie z aktualnymi normatywami i
wymogami dotyczgcymi przewodnosci cieplnej przegrod budowlanych.

W wariancie drugim umiarkowanym zaktada sie arbitralnie osiggniecie 50%
potencjalnych oszczednosci jakie mogtyby jeszcze powsta¢é w wyniku prac
termorenowacyjnych zasobdéw nie poddanych dotychczas tym dziataniom.

taczne zapotrzebowanie mocy cieplnej w okresie do 2030r. z uwzglednieniem
sukcesywnego zmniejszania potrzeb istniejgcych odbiorcow i przyrostu nowych

podano ponizszej:
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Tabela 6.2. Prognoza zapotrzebowania mocy cieplnej w wariantach.

Zapotrzebowanie mocy cieplnej [MW]
Istniejacy odbiorcy Nowi tacznie na 2030r.
odbiorcy
Rok Wariant Wariant 2010 = Wariant Wariant
pasywny umiarkowany 2030. pasywny umiarkowany
2030r. 22,7 20,7 5 27,7 25,7

Przedstawiona prognoza zapotrzebowania mocy cieplnej do 2030r. ma charakter
orientacyjny, rzeczywisty przyrost moze odbiegaé¢ od przyjetego, w zaleznosci od
tempa rozwoju Gminy, lub przedtuzyc¢ sie w czasie na okres po 2030r.

6.3. Perspektywiczna struktura zuzycia nosnikow energii

W ostatniej dekadzie w Polsce nastgpit znaczacy postep w rozwoju i wdrazaniu
projektéw wykorzystujacych odnawialne zrédta energii. Coraz czesciej przy realizacji
nowych inwestycji mieszkaniowych wykorzystuje sie kolektory stoneczne i pompy
ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowej i na potrzeby grzewcze. Dla ogrzania
budynkéw administracyjnych i uzytecznosci publicznej powstajg lokalne kottownie
opalane stomg lub roslinami energetycznymi pochodzacymi ze specjalnie do tego celu
utrzymywanych plantacji. Rozwdj odnawialnych zrdédet energii uwarunkowany jest
wieloma czynnikami, przede wszystkim ekonomicznymi, ktérych omawianie
przekracza ramy tego opracowania. Trzeba jednak stwierdzi¢, Zze udziat energii
odnawialnych, na potrzeby zaopatrzenia w ciepto, bedzie stale rést i nalezy go
uwzglednia¢ w bilansach cieplnych.

Na strukture paliw, na danym terenie, bardzo duzy wptyw ma mozliwosc
zastosowania gazu ziemnego jako paliwa. Wykorzystanie gazu ziemnego jako paliwa
zuzywanego ha potrzeby grzewcze i przygotowania cieptej wody uzytkowej jest bardzo
atrakcyjne i zwigzane jest ze zmiang istniejacych lokalnych kottowni weglowych na
gazowe, zmiang piecow weglowych w budynkach jednorodzinnych na kotlty gazowe, co
powoduje osigganie sprawnosci eksploatacyjnej w kottach kondensacyjnych
przekraczajacej 105% i znaczne oszczednosci zuzycia paliw i energii. Jednak na
rozpatrywanych terenach, obecnie nie zgazyfikowanych, nie jest przewidywana
budowa sieci gazowej w rozpatrywanym okresie.

Na uwage zastuguje wyeliminowanie drewna jako paliwa do ogrzania i
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przygotowania cieptej wody uzytkowej, w takiej postaci, w jakiej wykorzystywane jest
obecnie. Drewno, w postaci roslin energetycznych, bedzie wykorzystane w
instalacjach, ktore zaliczone zostalty do odnawialnych zrédet energii. Nalezy zatozyc,
ze czes$c z istniejgcych budynkow, oraz czesé z tych, ktére powstang do roku 2030
wyposazona bedzie w kolektory stoneczne stuzace do podgrzewania cieptej wody

uzytkowej.

6.4. Pokrycie potrzeb cieplnych gminy w okresie do 2030r.

Na terenie Gminy Mata Wie$ wystepuje obecnie jeden sieciowy nosnik energii -
energia elektryczna. System zaopatrzenia w ciepto odbiorcow jest rozproszony.
Potrzeby cieplne sa pokrywane z kottowni weglowych, olejowych, marginalnie
gazowych (gaz ptynny), oraz uzytkowane sg piece opalane weglem i drewnem.

Wielko$¢ zapotrzebowania na poszczegdlne nosniki energii wyznaczajg
nastepujgce czynniki: cena jednostkowa za dany nosnik energii, aktywnos¢
gospodarcza (wielkos¢ produkcji i ustug) lub spoteczna (liczba mieszkancéw
korzystajacych z ustug energetycznych i pochodne komfortu zycia jak np. wielkos$¢
powierzchni mieszkalnej) oraz energochtonnos$¢ produkcji i ustug lub energochtonnos¢
ustugi energetycznej w gospodarstwach domowych (np. jednostkowe zuzycie ciepta na
ogrzewanie mieszkan, jednostkowe zuzycie energii elektrycznej do przygotowania
positkow i c.w.u., jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie i napedy
sprzetu gospodarstwa domowego itp.).

Prognozujac rodzaje medidw w rejonach budownictwa istniejgcego w
rozpatrywanym okresie do 2030r. zatozono, ze struktura zuzycia energii w gminie
ulegnie zmianie.

Rozwigzaniem adresowanym do obszaréw wiejskich jest budowa kottowni
spalajacych biopaliwo tzn. stome, torf lub drewno. Wybér surowca podyktowany jest
oczywiscie specyfikg miejsca tj. bliskoscig laséw, tartakow; jezeli rozpatrujemy
spalanie zrebkdéw i odpadéw drzewnych, badz duzymi uprawami zbdz np. duze
gospodarstwa rolne w przypadku spalarni stomy. W warunkach gminy Mata Wies, sq
mozliwosci wykorzystania stomy Iub drewna, gdyz dysponuje ona znacznym
potencjatem rolnym. Powinno sie natomiast ograniczy¢ zuzycie wegla oraz zastepowac
ogrzewanie piecowe, bardziej ekologicznym i ekonomicznym ogrzewaniem centralnym.
Ponizej przedstawiono perspektywiczne zapotrzebowanie mocy cieplnej w Gminie na

poszczegdlne nosniki.
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Tabela 6.3.

Perspektywiczne zapotrzebowanie mocy cieplnej na
poszczegdlne nosniki energii.

Zapotrzebowanie mocy

e cieplnej
Lp Wyszczegolnienie Jednostka Wariant Wariant
pasywny umiarkowany
1 Propan-butan [MW] 1,6 1,6
2 Wegiel — piece [MW] 3,2 2,6
3 Wegiel — kotty [MW] 12,6 11,1
4 Drewno [MW] 2,1 1,1
5 Olej opatowy [MW] 1,1 1,1
6 Energia elektryczna [MW] 1,6 1,6
7 Energia odnawialna [MW] 5,6 6,7
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7. ZAOPATRZENIE GMINY W ENERGIE ELEKTRYCZNA

7.1. Istniejacy system elektroenergetyczny

Dane dotyczace systemu elektroenergetycznego na terenie gminy Mata Wie$
uzyskane zostaty ze spotek: Energa-Operator oddziat w Ptocku oraz Energa-
Oswietlenie biuro regionalne w Ptocku.

Ogolny stan techniczny urzadzen zasilajacych teren gminy Mata Wies jest dobry.
Na biezaco prowadzone sg prace polegajace na wymianie wyeksploatowanych
urzadzen na nowe, zmniejszajace mozliwos¢ wystgpienia awarii.

Odbiorcy na terenie Gminy Mata Wie$ zaopatrywani sq w energie elektryczng z
systemu sieci 15kV zasilanych ze stacji GPZ Wyszogrdéd 110/15kV. Na stacji sg
zainstalowane transformatory o mocy 2x10 MVA, praca zmianowa.

Obcigzenie stacji Wyszograéd:
- lato: max 5,9 MW min 1,6 MW
- zima: max 7,1 MW min 2,0 MW
Obcigzenie w szczycie obu transformatoréw wynosi 35%.
Na terenie gminy Mata Wie$ znajdujg sie linie energetyczne o dtugosciach:
* linia WN 8,33 km
e linia SN 110,5 km
e linia nN 149,5 km

Ponadto na terenie gminy zlokalizowanych jest 101 sztuk stacji
transformatorowych SN/nN o tgcznej mocy zainstalowanej 8,7 MVA, Srednia ich
obcigzalno$¢ wynosi 25%. Ze stacji transformatorowych 15/0,4kV zasilany jest system
sieci niskiego napiecia doprowadzajacy energie elektryczng do poszczegdlnych
odbiorcow. Linie energetyczne WN, SN, nN i stacje transformatorowe na terenie
Gminy Mata Wies i Gmin osSciennych sg wiasnosciag OSD Energa-Operator S.A. oddziat
w Pfocku.

Gmina oswietlana jest poprzez 632 oprawy, w tym 504 sodowe i 130
rteciowych. Catkowita dtugos¢ obwoddéw oswietleniowych wynosi 61 km, do
o$wietlenia terenu Gminy wykorzystywanych jest 1473 stupy.

Aktualne zapotrzebowanie na energie elektryczng ogdétem na terenie gminy
wynosi 6,5 GWh (nie udostepniono danych o liczbie odbiorcéw i zuzyciu energii przez

odbiorcéw w poszczegdlnych grupach: odbiorcy na napieciu SN, odbiorcy przemystowi
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handel i ustugi, gospodarstwa rolne, gospodarstwa domowe, o$wietlenie drogowe).

Zakres wspdipracy pomiedzy gminami ogranicza sie do zapewnienia gminom przez
Energa-Operator S.A. realizacji wszelkich potrzeb w dostawie energii w petnym,
wymagalnym zakresie i odpowiedniej jakosci. Uzgodnienia z Zarzadami innych gmin,
dotyczacych ustalen lokalizacyjnych nowych stacji i linii prowadzone sg na biezaco i

przebiegajg bez zaktécen.

7.2. Prognoza zuzycia energii elektrycznej

Prognozowanie zapotrzebowania na energie w Gminie Mata Wie$ okreslono przy
wykorzystaniu danych statystycznych zuzycia energii elektrycznej w Gminie w roku
2010 oraz prognozy zapotrzebowania na energie elektryczng w okresie do 2025 roku
wedtug opracowania zespotu do spraw polityki energetycznej ,Polityka energetyczna
Polski do 2030 roku” (marzec 2009r.). Wedtug prognozy w okresie 2010-2030 w
rolnictwie nastgpi spadek zapotrzebowania na energie finalng o 12%, a w
gospodarstwach domowych wzrost o 5%. Spadek zapotrzebowania dotyczy¢ bedzie
paliw statych (rezygnacja z wegla), a bedzie wzrastato zuzycie energii elektrycznej.
Zapotrzebowanie na energie elektryczng w Polsce w prognozowanym okresie bedzie
wzrasta¢ w Sredniorocznym tempie ok. 2,3% - w 2030 roku wzrost w stosunku do
2010 0 40%.

Aktualnie zuzycie energii elektrycznej na osobe w Polsce wynosi okoto 50%
zuzycia w Unii Europejskiej i wzrost bedzie nastepowat w wyniku wzrostu poziomu
zycia Polakow i rozwoju gospodarczego kraju.

Ksztattowanie sie popytu na energie elektryczng w Gminie Mata Wies$, w okresie
do 2030 roku bedzie zalezato miedzy innymi od nastepujacych czynnikéw :

« stopnia zmniejszania liczby ludnosci,
e zZmian w wyposazeniu gospodarstw domowych w odbiorniki elektryczne,
» rozwoju sektora ustug i produkcyjnego,

« efektow racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej.

Uwzgledniajac przedstawione wyzej dane i uwagi proponuje sie wariantowg prognoze
zapotrzebowania na energie elektryczng. Zakfada sie, ze zuzycie energii elektrycznej
na 1 mieszkanca w catym okresie do 2030 roku bedzie wzrasta¢ w Sredniorocznym

tempie:
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- w warianciel 1,15%
- w wariancie 2 2,3%

Za bardziej realny uwaza sie wariant 1.

Tabela 7.1 Prognoza liczby mieszkancéw Gminy Mata Wies w
rzekroju czasowym.

Liczba ludnosci gminy w latach
2010 2015 2020 2025 2030

6277 6210 6250 6290 6310

Obliczone dla okreslonych wyzej zatozen prognozowane roczne

zapotrzebowanie na energie elektryczng wyniesie:

Tabela 7.2 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng do 2030 r
2010 2015 2020 2025 2030

Wariant 1|6 5 GWh|6,809 GWh| 7,256 GWh|7,732 GWh| 8,213 GWh
Wariant 2|6 5 GWh|7,205 GWh|8,125 GWh|9,161 GWh| 10,297 GWh

Przy zatozeniu strat sieciowych okoto 9% i czasu uzytkowania mocy w szczycie
obcigzenia GPZ 3200h/a, prognozowane zapotrzebowanie mocy szczytowej w stacji
110/15kV wyniesie:

Tabela 7.3 Prognozowane zapotrzebowanie mocy szczytowej do roku 2030

2010 2015 2020 2025 2030
Wariant 1 1,85MW | 1,94 MW | 2,06 MW | 2,20 MW 2,34 MW
Wariant 2 1,85MW | 2,05 MW | 2,31 MW | 2,61 MW 2,93 MW

7.3 Wplyw wzrostu zapotrzebowania mocy na system
zasilajacy

W chwili obecnej sie¢ 15kV na terenie Gminy Mata Wie$ zasilana jest ze stacji
GPZ Wyszogréd 110/15kV. W stacji zainstalowane sg 2 transformatory 110/15kV o
mocy 10MVA kazdy. Obcigzenie w szczycie obu transformatoréw wynosi 35%
natomiast rezerwa transformatorowa wynosi 141%.
W praktyce eksploatacyjno-ruchowej operatoréw sieci dystrybucyjnej przyjmuje sie

zapewnienie rezerwy transformatorowej na poziomie 75-80% obcigzenia szczytowego

37



W szczycie wieczornym (zimowym) za catkowicie wystarczajqce dla zasilania
odbiorcéw. Przy koniecznosci odstawienia jednego transformatora dokonywane sg
odpowiednie przetgczenia sieci SN na zasilanie z innych stacji 110/15kV.

Z analizy prognoz w Gminie Mafa Wie$ zapotrzebowanie na moc szczytowg w roku
2030 wzrosnie od 26% do 58%.

7.4. Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej
Istotnym czynnikiem wptywajacym na wielko$¢ zuzycia energii elektrycznej przez jej
odbiorcow jest racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej poprzez nastepujace
dziatania :
® w zakresie osSwietlenia
« stosowanie i wymiane zrodet $wiatta tradycyjnego na nowoczesne,
energooszczedne,
« stosowanie i wymiane opraw ha nowoczesne, ekonomiczne w zuzyciu
energii,
« wiasciwg eksploatacje urzadzen oswietleniowych,
» stosowanie opraw z czujnikami ruchu,
« dobor wiasciwego natezenia oswietlenia,
+ regulacje o$wietlenia.
® w zakresie ogrzewania elektrycznego pomieszczen
« realizacje termicznej izolacji oston budowlanych,
» stosowanie termicznych oston transparentnych,
« stosowanie nowoczesnych okien zespolonych,
» stosowanie rolet na oknach,
« stosowanie uktadow wentylacyjnych regulowanych i zautomatyzowanych,
« stosowanie energooszczednych grzejnikow i systemow grzewczych.
® w zakresie przygotowania cieptej wody uzytkowej:
« stosowanie urzadzen z automatyczng regulacjg temperatury,
« wiasciwy dobor pojemnosci urzadzen,
« odpowiednie obnizenie temperatury przygotowania wody uzytkowej,
« stosowanie odpowiednich izolacji bojleréw.

® w zakresie gospodarstw domowych:

stosowanie wtasciwych i energooszczednych maszyn, szybkowardw,
stosowanie przykry¢ w procesie gotowania i wtasciwych obryséw naczyn,

stosowanie kuchni mikrofalowych,
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ograniczenie do niezbednej czestotliwosci wietrzenia pomieszczen
kuchennych,

stosowanie energooszczednego sprzetu AGD (lodéwek, zamrazarek,
zmywarek, pralek), odpowiednich proszkdw do prania, witasciwej
temperatury grzania wody w procesie prania, odpowiedniej wielkosci wsadu
bielizny,

uzywanie energooszczednego sprzetu RTV.

w zakresie gospodarstw rolnych i ogrodniczych:

stosowanie automatycznych proceséw w produkcji hodowlanej,
stosowanie energooszczednych napedow i urzadzen w produkcji roslinnej i

hodowlanej.

w zakresie obiektéw przemystowych:

w

modernizacje technologii produkcji,

stosowanie i wymiane napeddéw na energooszczedne,

regulacje predkosci obrotowej silnikdw maszyn,

stosowanie energoelektroniki i automatyzacji proceséw produkcyjnych,
monitoring obcigzen i zapotrzebowania energii.

zakresie wdrazania nowoczesnych metod stymulowania racjonalnych

systemow uzytkowania energii:

planowanie wg najmniejszych kosztéw,
zarzadzanie popytem na moc i energie,

zintegrowane planowanie energetyczne,

w zakresie ochrony sieci i odbiorcéw przed szkodliwymi skutkami generacji

wyzszych harmonicznych i nadmiernym zuzyciem energii:

stosowanie uktadow filtrujgcych,
odpowiednie zasilanie odbiorcéw,
harmonizacje w zakresie poziomu mocy zwarciowej,

stosowanie energoelektroniki i automatyzacji proceséw produkcyjnych.

Potencjalne mozliwos$ci zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej w wyniku

omoéwionych wyzej dziatan wynoszg kilkanascie procent (w przypadku oswietlenia
nawet kilkadziesigt procent). W przypadku oswietlenia celowe jest zastepowanie
zaréwek Swietlowkami kompaktowymi, a lampy rteciowe lampami sodowymi i LED,
ktore sq najbardziej oszczedne. Lampy LED wchodzace na rynek w ostatnim okresie,

w stosunku do stosowanych od wielu lat lamp sodowych charakteryzujg sie wieloma
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zaletami:
« porownywalna skutecznos¢ Swietlna,
+ wieksza zywotnos¢,
« praca nawet przy duzych zmianach napiecia zasilajacego,
« bezpieczenstwo - emisja Swiatta statego (brak efektu stroboskopowego),
e niski pozom promieniowania UV,
« wieksza wytrzymatos¢ mechaniczna,
« kroétki czas wiaczenia i wytaczenia,
« lampy wykonywane z materiatow nie szkodliwych dla Srodowiska (brak otowiu,
kadmu, rteci itp.),
« mozliwo$¢ modernizaciji.

Nowatorskim rozwigzaniem jest stosowanie hybrydowych latari oswietlenia
zewnetrznego. Sa to latarnie uliczne wyposazone w panele stoneczne, turbinki
wiatrowe i energooszczedne zrddfa Swiatta typu LED. Kazda latarnia wyposazona jest
ponadto w akumulatory pozwalajace na pethg autonomie dziatania od 3 do 5 dni.
Koszt instalacji systemoéow hybrydowych w stosunku do latarin klasycznych jest
porownywalny ze wzgledu na mozliwos¢ uzyskania dopfat z funduszy unijnych i
ekologicznych. Zalety systemdw hybrydowych os$wietlenia zewnetrznego :

* niski koszt eksploatacji,

« brak rachunkéw za energie elektryczng,

» catkowita autonomia od sieci elektrycznej,

« brak linii kablowych (napowietrznych) zasilajacych,

» krotszy czas realizacji,

+ automatyczne zataczanie zmierzchowe,

¢ wykorzystywanie energii odnawialnej, a tym samym obnizenie emisji CO, przy
wytwarzaniu energii elektrycznej,

» zastosowanie materiatéw ekologicznych.

Oszczednosci kosztow zwigzanych ze zuzyciem energii elektrycznej mozna
uzyskaé poprzez stosowanie matych elektrowni wiatrowych. Obecnie na rynku sg
dostepne mate elektrownie wiatrowe o mocy rzedu dziesigtych czesci kW do
kilkudziesieciu kW. Mate elektrownie wiatrowe mogq stuzy¢ do zasilania wydzielonych
instalacji elektrycznych Iub wyposazone w inwerter mogg by¢ przytgczane
bezposrednio do sieci publicznej - po uzgodnieniu i podpisaniu umowy z operatorem

sieci elektrycznej. Korzysci w przypadku wspotpracy z siecig elektryczna:
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« brak kosztownych przerdbek instalacji elektrycznych,

« pewnos¢ zasilania szczegdlnie przy stabych peryferyjnych sieciach narazonych
na czeste wytaczenia,

« ochrona odbiornikdéw (szczegdlnie elektronicznych) wrazliwych na zmiany
zasilania.

Jednym ze sposobow racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej, przynoszacym
istotne oszczednosci, jest zmniejszenie strat. Zmniejszenie strat w uktadzie sieciowym
moze by¢ m.in. wynikiem stopniowego udoskonalania organizacji pracy sieci, jej
struktury, wprowadzania nowych przyrzadow pomiarowych oraz lepszego
ewidencjonowania zuzycia. W pierwszej kolejnosci powinny by¢ uwzglednione
nastepujace $rodki, zmierzajace do poprawy w tej dziedzinie:

® Straty obcigzeniowe w liniach wszystkich napiec.

Przeciwdziatanie:

+ wymiana przewodéw w liniach napowietrznych i kablowych na wieksze

przekroje,

« ograniczenie asymetrii obcigzen, w szczegdlnosci w sieciach niskiego

napiecia,

« likwidacje przecigzen w sieci z uwzglednieniem systemu zarzadzania

popytem na energie i moc,

» uzasadnione ekonomicznie i technicznie naktady na rekonstrukcje i rozwdj

sieci,

« wdrozenie racjonalnej kompensacji mocy biernej,

« stosowanie optymalnych ruchowo struktur i konfiguracji uktadéw sieciowych,

w tym prawidtowej lokalizacji rozcie¢ w sieci.

° Straty w transformatorach.

Przeciwdziatanie:

« wymiana istniejgcych transformatorow na jednostki o wiekszej sprawnosci,

« kontrola obcigzen i identyfikacja zmiennosci obcigzen,

+ kompensacja mocy biernej.

® Straty w przytaczach i przyrzadach pomiarowych.

Przeciwdziatanie:

« zwiekszona czestotliwo$¢ zabiegéw kontrolnych,

« legalizacja przyrzadéw pomiarowych,

« prawidtowe okreslenie wymagan przy wydawaniu warunkow technicznych

przytaczenia.
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® Straty handlowe.
Przeciwdziatanie:
« wzmozona kontrola uktadéw pomiarowych,
+ prawidtowa ewidencja poboru energii,
» skuteczne wykrywanie kradziezy.
Przy zastosowaniu w/w. $rodkdw mozna spodziewac sie zmniejszenia strat w

sieci SN/nN nawet o ok. 2+3%.

7.5. Modernizacja i rozbudowa systemu energetycznego

Zgodnie z Planem Rozwoju spotki Energa-Operator na lata 2011-2015
planowana jest rozbudowa sieci elektroenergetycznej w nie wielkim zakresie:
- linii NN o dtugosci 0,51 km.
- przytaczy w ilosci 48 sztuk co jest wynikiem wydanych warunkow przytaczenia i

zawartych uméw.
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8. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH
NADWYZEK I LOKALNYCH ZASOBOW PALIW I
ENERGII, Z UWZGLEDNIENIEM SKOJARZONEGO
WYTWARZANIA CIEPLA I ENERGII ELEKTRYCZNE).

Wdrazaniem strategii wykorzystania odnawialnych zrdédet energii powinny by¢
zainteresowane wifadze i samorzady lokalne na szczeblu gminy, ktore podejmujq
rowniez decyzje o zagospodarowaniu przestrzennym i zajmujg sie niektérymi
problemami zwigzanymi z ochrong s$rodowiska. Ustawa z dnia 2 kwietnia 2004r. o
zmianie ustawy ,Prawo energetyczne” i ,Prawo ochrony S$rodowiska” wprowadzita
szereg istotnych zmian dotyczacych gospodarowania zasobami energii odnawialnej. W

14

zwigzku z powyzszym w ,Zatozeniach do planu zaopatrzenia...” nalezy réwniez
rozwazy¢ mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrddet energii. Pod pojeciem
~0dnawialne zrdédto energii” (OZE) wedtug ustawy ,Prawo energetyczne” (art. 3 pkt
20) rozumie sie: zrédto wykorzystujgce w procesie przetwarzania energie wiatru,
promieniowania stonecznego, geotermalng, fal, pradéw i ptywéw morskich, spadku
rzek oraz energie pozyskiwang z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu
powstatego w procesach odprowadzania lub oczyszczania Sciekéw albo rozktadu
sktadowanych szczatek roslinnych i zwierzecych. Zgodnie z zatozeniami polityki
energetycznej panstwa wiladze gminne, w jak najszerszym zakresie, powinny
uwzgledni¢ zrddta odnawialne, w tym ich walory ekologiczne i gospodarcze
dla swojego terenu. Potencjalne korzysci wynikajgce z wykorzystania odnawialnych
zrédet energii, to przede wszystkim:

e zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,

« redukcja emisji substancji szkodliwych do srodowiska (m.in. dwutlenku wegla i

siarki),
» racjonalne zagospodarowanie odpadodw,
» ozywienie lokalnej dziatalnosci gospodarczej,

» tworzenie miejsc pracy.

Ze wzgledu na fakt, Zze odnawialne Zrodta energii to stosunkowo nowe
zagadnienie i nie zawsze dobrze znane, ponizej przedstawiono krétkg charakterystyke
poszczegdlnych rodzajéw zrédet energii wraz z odniesieniem do mozliwosci

wykorzystania nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii w Gminie Mata Wies.

43



8.1. Elektrownie wodne

Polska nie posiada zbyt dobrych warunkéw do rozwoju energetyki wodnej.
Przyjmuje sie, ze hydroenergetyczne zasoby techniczne wynoszg okoto 13,7 tys. GWh
na rok, z czego ponad 45% przypada na rzeke Wiste. Z zasady i mozliwosci rozwdj
matej energetyki wodnej nie jest zwigzany z  potrzebami systemu
elektroenergetycznego panstwa, ale ma wytacznie charakter lokalny. Technologia
matych elektrowni wodnych obejmuje pozyskiwanie energii z ciekdw wodnych, przy
czym maksymalng moc zainstalowang w pojedynczej lokalizacji okresla sie na okoto 5
MW (w rzeczywistosci wiekszos¢ elektrowni ma moc zainstalowang rzedu kilkuset kW).
Rola matych elektrowni wodnych jako odnawialnych zrédet, moze by¢ wazna nie tylko
z punktu widzenia wytwarzania energii elektrycznej, ale takze dla regulacji stosunkéw
wodnych (zwiekszenie retencji wod powierzchniowych polepsza warunki uprawy roslin)

oraz srodowiska.

8.1.1. Mozliwosci budowy elektrowni wodnych na terenie

Gminy Mata Wies.

Na terenie gminy brak jest ciekéw, ktérych parametry umozliwiatby produkcje
energii w matych elektrowniach wodnych. Obecnie na terenie gminy nie funkcjonujg
mate elektrownie wodne oraz nie istniejg zbiorniki wodne, ktére uzasadniatyby
przeprowadzenie takich inwestycji w przysziosci. Wstepna analiza wykorzystania
przeptywajacych przez teren gminy ciekdéw wodnych, pod wzgledem mozliwosci
technicznych i zasadnosci budowy zbiornikdw wodnych i jazéw nadajgcych sie do
zainstalowania matych elektrowni wodnych, wskazuje na brak ekonomicznego

uzasadnienia dla takich inwestycji.

8.2. Energia wiatru

Przydatnos$¢ kazdego zrddta odnawialnego do celéw energetycznych okreslana
jest pod wzgledem jakosciowym, gtdwnie jako jego dostepnos¢, oraz pod wzgledem
iloSciowym w postaci parametrow charakterystycznych i ich zmiennos$ci w czasie.
Dostepno$s¢ w energetyce wiatrowej szacuje sie na podstawie uporzgdkowanego
wykresu predkosci (zaleznosé predkosci wiatru od czasu wystepowania tej predkosci).
Jednoczesnie istotne jest okreslenie Sredniej i maksymalnej predkosci wiatru i ich
udziatu w skali roku, a takze S$redniej i maksymalnej dtugosci trwania ciszy oraz
udzialu w skali roku matych predkosci wiatru (mniejszych od 3 m/s). Zasoby

energetyczne wiatru okresla sie takze na podstawie rocznej energii, ktérg mozna
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uzyska¢ z 1 m? powierzchni $migta omiatanego wiatrem. Rejony o korzystnych
warunkach wiatrowych majg ten wskaznik na poziomie wiekszym niz 1000 kWh/m?a.
Do rejonow uprzywilejowanych wystepowaniem silnych wiatréw ($rednia roczna
predkos¢ wiatru przekracza 4 m/s) zalicza sie:

« Wybrzeze, a szczegdlnie Pobrzeze Stowinskie i Kaszubskie (najlepsze warunki),

e Suwalszczyzne,

« Réwnine Mazowiecka i Srodkowa czes¢ Pojezierza Wielkopolskiego,

« Beskid Slaski i Zywiecki,

« Dolina Sanu, od granic panstwa do Sandomierza.

Dolna granica optacalnosci turbin wiatrowych odpowiada predkosci wiatru ok 4 m/s .
Istnieje takze gdérna granica, odpowiadajgca 25 m/s. W zaleznosci od wielkosci tych
parametrow okresli¢ mozna celowo$¢ budowy sitowni wiatrowej, jej wielkos¢ i
charakter pracy. Nalezy doda¢, ze w zaleznosci od rodzaju turbiny wiatrowej, a przede
wszystkim od jej wysokosci zainstalowania, istotna jest predko$¢ wiatru Srednio na
wysokosci nad terenem. W przypadku turbin wiatrowych matej mocy (rzedu kilku
kilowatéw) z reguty interesujaca jest predkos$¢ wiatru na wysokosci 10 metréw nad
powierzchnig terenu, natomiast w przypadku duzych elektrowni wiatrowych $rednio na
wysokosci 30-50 metréw lub, coraz czesciej, powyzej. Chcac okreslic mozliwos¢
wykorzystania energii wiatru uwzglednia sie rowniez lokalizacje i uksztattowanie
terenu, w tym jego szorstkos$¢ i chropowatosé, a takze sposdb odbioru energii.

Energie wiatru mozna wykorzystywa¢ zaréwno w skali makro, w celach
komercyjnych (duze farmy wiatrowe) jak i do zaspokajania lokalnych potrzeb poprzez

mata, przydomowaq energetyke wiatrowa.

Identyfikacja cech i warunkow rozwoju energetyki wiatrowej:

1. Bardzo wysoka zalezno$¢ wydajnosci elektrowni wiatrowej od predkosci wiatru;

2. Nierownomierny rozkfad zasobdow energii wiatru na obszarze kraju - warunki
wiatrowe sg znacznie zréznicowane na obszarze catego kraju - zasoby energii
wiatru pokazano na powyzszej mapie. Wedtug opracowanych i opublikowanych
przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej map wietrznosci dla obszaru
Polski wynika, ze tereny uprzywilejowane pod wzgledem zasobdw energii wiatru
to przede wszystkim wybrzeze Morza Battyckiego (a szczegdlnie jego srodkowa,
najbardziej wysunieta na poétnoc czes$¢ od Koszalina po Hel oraz wyspa Uznam),

Suwalszczyzna, $rodkowa Wielkopolska i Mazowsze, Beskid Slaski i Zywiecki,
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Pogdérze Dynowskie i Bieszczady. Dodatkowo istnieje szereg innych mniejszych
obszarow, gdzie lokalne warunki klimatyczne i terenowe szczegdlnie sprzyjaja
rozwojowi energetyki wiatrowej, np. okolice Kielc;

3. Skomplikowane metody oceny zasobdow zaréwno w mikroskali (dla pojedynczej
inwestycji), jak i w mezoskali (np. dla catego kraju);

4. Brak mozliwosci transportu nosnika energii, rozproszone zrédto - konwersja
energii wiatru w energie elektryczng lub inng forme energii uzytecznej, jest w
sposdéb naturalny zwigzana z miejscem wystepowania jej zasobow. Wigze sie to
z dodatkowym problemem dostepu do sieci elektroenergetycznej o
odpowiednich parametrach technicznych i powigzania rozwoju sieci z rozktadem
zasobow energii wiatru. Ponadto budowa elektrowni wiatrowych jest
ograniczona stanem zagospodarowania terenéw, a ze wzgledu na ograniczenia
srodowiskowe mozliwa na obszarach niezabudowanych, przewaznie na gruntach
rolnych;

5. Trudno przewidywalne parametry ruchowe (moc chwilowa) elektrowni

wiatrowych w okresie krétkoterminowym (do 48 godz.).

Predkos$¢ wiatru, a wiec i energia, jakq mozna z niego czerpac, ulega zmianom
dziennym, miesiecznym i sezonowym. Zaréwno w cyklu dobowym, jak i sezonowym
(lato-zima) obserwuje sie korzystng zbieznos¢ miedzy predkosciq wiatru, a
zapotrzebowaniem na energie. Dotychczasowe badania dowiodty, ze aby optacalne
byto wykorzystanie elektrowni wiatrowych (przy obecnych zasadach konkurencyjnosci
w odniesieniu do innych zrodet energii), przy obiektach duzej mocy (np. powyzej 30
kW), niezbedne jest wystepowanie $rednich rocznych predkosci wiatru powyzej 5,5
m/s na wysokosci wirnika elektrowni wiatrowych. Srednie roczne predkosci wiatru w
Polsce wynoszg 3,8 m/s w zimie i 2,8 m/s latem. Predkosci powyzej 4 m/s wystepujgq
na wysokosci ponad 25 m w wiekszej czesci kraju, natomiast predkosci powyzej 5 m/s
tylko na niewielkim jej obszarze na wysokosci powyzej 50 m (wg H. Lorenc). Mate
sitownie wiatrowe pracujgce na tzw. sie¢ wydzielong np. dla celéw grzewczych w
matych gospodarstwach rolnych, mogg by¢ stosowane dla predkosci wiatru powyzej
3m/s. Pomimo ze wydajnos¢ silnika wiatrowego zalezy przede wszystkim od predkosci
wiatru, istotne znaczenie majgq réwniez warunki lokalizacji obiektu w terenie, gdyz
brak swobodnego przeptywu wiatru wydatnie ogranicza prace wirnika, jesli jest on
instalowany na stosunkowo niskich wysokosciach (np. wiezach o wysokosci do 12m).

Nalezy zauwazy¢, ze ostateczna decyzja o lokalizacji duzych farm wiatrowych powinna
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by¢ poprzedzona analizg warunkéw wiatrowych w konkretnej lokalizacji, a sama
realizacja przedsiewziecia wymaga szczegdétowej analizy wptywu na Srodowisko.
Koncepcje z zakresu budowy elektrowni wiatrowych w chwili obecnej mogg by¢
interesujace dla potencjalnych inwestoréw, poniewaz zgodnie z aktualnie
obowigzujaca nowelizacjq ustawy Prawo Energetyczne (art. 9a) przedsiebiorstwa
energetyczne sg obowigzane do zakupu energii elektrycznej wytwarzanej w tego

rodzaju urzadzeniach (w odnawialnych zrédtach energii).
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Rys.8.1 Obszary woj. mazowieckiego preferowane dla rozwoju energetyki wiatrowej.
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Zrédto: Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii dla Wojewddztwa Mazowieckiego.
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8.2.1. Mozliwosci wykorzystania energii wiatru na terenie
Gminy Mata Wies

Obszary woj. Mazowieckiego preferowane dla rozwoju energetyki wiatrowej
przedstawiono na rys. 8.1 Gmina Mata Wie$ nalezy do regionu klimatycznego gdzie
dominujg wiatry z sektora zachodniego oraz potudniowo-zachodniego, a S$rednia
predkos¢ wiatru przekracza 4 m/s. Wedtug ,Programu wykorzystania odnawialnych
zrédet energii dla Wojewddztwa Mazowieckiego” teren ten posiada odpowiednie
warunki do rozwoju energetyki wiatrowej .

Wedtug informacji uzyskanych z UG Mata Wie$ na terenie tej i sgsiednich gmin
planowana jest realizacja duzej farmy wiatrowej. Usytuowanie terenéw chronionych i
zalesionych gtéwnie w potudniowej czesSci gminy, oraz stosunkowo mata gestosc

zaludnienia sprzyja realizacji tego typu inwestycji.

8.3. Energia geotermalna

Energia geotermalna to wewnetrzne, naturalne ciepto Ziemi nagromadzone w
skatach oraz w wodach wypetniajacych pory i szczeliny skalne, ktére mozna
wykorzysta¢ przede wszystkim na potrzeby produkcji energii elektrycznej, energii
cieplnej (poprzez cieptownie geotermalne i pompy ciepta) oraz w balneologii. Wody
geotermalne zalegajq pod powierzchnig prawie 80% terytorium Polski, jednak ich
temperatura jest stosunkowo niska i na znacznych obszarach nie przekracza 100°C.
Zasoby cieplne wéd geotermalnych w Polsce to wedtug szacunkéw okoto 4 mld Mg
t.p.u. (4 miliony ton paliwa umownego). Obszary wojewddztwa Mazowieckiego

preferowane dla rozwoju energetyki geotermalnej przedstawiono na rys. 8.2.
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Rys. 8.2 Obszary Wojewddztwa Mazowieckiego preferowane dla rozwoju energetyki
geotermalnej.
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Zrédto: Program mozliwoéci wykorzystania odnawialnych zrédet energii dla Wojewddztwa
Mazowieckiego, Warszawa 2006.
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8.3.1. Mozliwosci wykorzystania ciepta geotermalnego na
terenie Gminy Mata Wies

Oszacowanie potencjatu energii geotermalnej mozliwej do uzyskania dla danego
terenu wigze sie z koniecznoscia oceny zasobow eksploatacyjnych, tj.
przeprowadzenia probnych odwiertow, ktéore wymagajg wysokich naktadéw
finansowych. Wielko$¢ zasobow eksploatacyjnych wod geotermalnych sprowadza sie
do udokumentowania realnej i racjonalnej mozliwosci eksploatacji wéd z okreslong
wydajnoscig w ustalonym lub nieograniczonym przedziale na danym terenie. Przy
ocenie wielkoSci zasobdéw eksploatacyjnych i mozliwosci budowy instalacji
geotermalnych nalezy wzigé pod uwage nastepujace uwarunkowania:

« energia uzyskana z wdéd geotermalnych moze by¢ wykorzystywana w miejscach
wydobywania wod. Zasoby eksploatacyjne bedg wiec ograniczone do rejondéw
miast i miejscowosci, rejondéw przemystowych, rolniczych i rekreacyjno-
wypoczynkowych,

« ze wzgledu na znaczng kapitatochtonnos$¢ inwestycji geotermalnych, lokalny
rynek cieptowniczy powinien by¢ bardzo atrakcyjny, zdolny do przyciggniecia
inwestorow,

+ budowa instalacji geotermalnych w naturalny sposéb ograniczona jest do
obszardw, gdzie wystepujg wody geotermalne o optymalnych witasnosciach.
Wobec powyzszego nie jest zasadne wykorzystanie na terenie Gminy Mata Wie$

ciepta geotermalnego. Ewentualne inwestycje wymagajg oszacowania potencjatu
energii wéd geotermalnych za pomocg prébnych odwiertéw, z ktérymi wigze sie
wysoki koszt. Z uwagi jednak na stosunkowo niewielkg gestos$¢ cieplng oraz na
wysokie nakfady inwestycyjne i wynikajacy z nich koszt ciepta, zwigzany réwniez z
wysokimi kosztami eksploatacyjnymi instalacji geotermalnej, a takze na brak sieci
cieptowniczych budowa cieptowni geotermalnych, z ekonomicznego punktu widzenia,
nie jest uzasadniona. Dotychczasowe badania wskazujg, ze budowa systemoéw
geotermalnych moze by¢ optacalna w wiekszych miejscowosciach, gdzie mozliwy jest
odbidr ciepta o statej mocy i duzej ilosci. Preferuje to w pierwszej kolejnosci duze
aglomeracje o duzej gestosci zabudowy z dobrze rozwinietym systemem
cieptowniczym. Mozliwe jest natomiast wykorzystanie energii wod podskdérnych i ciepta
ziemi przy zastosowaniu indywidualnych pomp ciepta. Urzadzenia tego typu sg
produkowane i moga by¢ stosowane w domach jednorodzinnych w terenach o

rozproszonej zabudowie.
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8.4. Energia stoneczna

Energia promieniowania stonecznego, rozumiana jako réwnomierny strumien
energii emitowany przez Stonce, to z punktu widzenia ekologii najbardziej atrakcyjne
zrodto energii odnawialnej (brak efektdéw ubocznych, szkodliwych emisji oraz
zubozenia naturalnych zasobow w trakcie wykorzystywania). Praktyczne mozliwosci
pozyskiwania energii stonecznej uzaleznione sg od warunkéw klimatycznych, ktére na
terenie Polski nacechowane sg duzg roznorodnoscig i specyfikg, co wynika gtéwnie z
przejsciowego charakteru klimatu. Roczna gesto$¢ promieniowania stonecznego na
ptaszczyzne poziomg waha sie w granicach 950 - 1250 kWh/m?, przecietna liczba
godzin stonecznych (tzw. ustonecznienie) w ciggu roku to okoto 1600. Praktycznie na
calym obszarze wojewoddztwa mazowieckiego mozliwe jest wykorzystanie energii

stonecznej.

W rozktadzie promieniowania stonecznego dominuje sze$¢ miesiecy sezonu
wiosenno-letniego - blisko 80% catkowitej sumy nastonecznienia przypada na
miesigce na przestrzeni kwiecien - wrzesien. Strumien promieniowania stonecznego
docierajacy do powierzchni Ziemi dzieli sie na trzy sktadowe, tj. promieniowanie
bezposrednie - pochodzi od widocznej tarczy stonecznej, promieniowanie rozproszone
- powstaje w wyniku wielokrotnego zatamania na sktadnikach atmosfery;
promieniowanie odbite - powstaje w skutek odbi¢ od elementéw krajobrazu i
otoczenia. Warto zauwazyé, ze w ciggu dwodch tygodni Storice wypromieniowuje na
powierzchnie ziemska tyle energii, ile ludzko$¢ jest w stanie wykorzystaé w cigqgu
catego roku. W Polsce generalnie istnieja dobre warunki do wykorzystania energii
promieniowania stonecznego przy dostosowaniu typu systemow i wiasciwosci urzadzen
wykorzystujacych te energie do charakteru, struktury i rozkladu w czasie
promieniowania  stonecznego. Podstawowe metody i systemy konwersji
promieniowania stonecznego w energie stoneczng, dzielimy na:

+ kolektory i inne systemy solarne - konwersja fototermiczna (cieplna)
polegajaca na przemianie energii promieniowania stonecznego w energie
cieplng;

e uktady fotowoltaiczne, hybrydowe i podobne z modutami ogniw
fotowoltaicznych - konwersja fotoelektryczna (fotowoltaiczna) polegajaca na
przemianie energii promieniowania stonecznego w energie elektryczna.

W polskich warunkach klimatycznych stosowanie urzadzen wykorzystujacych

energie stoneczng do produkcji energii elektrycznej uznaje sie za nieopfacalne.
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Najbardziej rozpowszechniong technologia aktywnego pozyskiwania energii
stonecznej sq instalacje (gtdwnie kolektory ptaskie) do podgrzewania wody uzytkowej
(c.w.u.). Dla zapewnienia przygotowania c.w.u. dla jednej osoby potrzeba srednio od
1 do 1,5 m? kolektora stonecznego. W polskich warunkach klimatycznych 1m?
kolektora stonecznego pozwala uzyska¢ od 300 kWh do 500 kWh energii rocznie. Z
punktu widzenia wykorzystania energii promieniowania stonecznego w kolektorach
ptaskich najistotniejszymi parametrami sg roczne wartosci nastonecznienia (insolacji) -
wyrazajace ilos¢ energii stonecznej padajacej na jednostke powierzchni ptaszczyzny w
okreslonym czasie. Przy wartosci nastonecznienia w okresie wiosenno-letnim na
poziomie 950 do 1050 kWh/m2, zapotrzebowanie na c.w.u. moze by¢ pokryte przez
energie stoneczng maksymalnie w ok. 85%, a w skali roku na poziomie 60%.
Przecietnie przez okres 220 dni w roku woda moze by¢ podgrzana do temperatury
okoto 50°C. Optacalnos$¢ stosowania kolektoréow stonecznych w produkcji cieptej wody
uzytkowej uzalezniona jest od poziomu zapotrzebowania oraz wielkosci cen energii
pozyskiwanej ze zrdédet konwencjonalnych. Za szczegdlnie rentowne uznaje sie
wykorzystanie kolektorow stonecznych do produkcji cieptej wody dla hoteli,
pensjonatow, osrodkéw wypoczynkowych, pdol namiotowych, basendéw i obiektow
sportowych wykorzystywanych w lecie oraz dla =zaktadow przemystowych
zuzywajacych duze ilosci cieptej wody.

Wediug ocen ekspertéw, potencjat ekonomiczny kolektorow stonecznych w
Polsce do produkcji cieptej wody uzytkowej wynosi 24 PJ. Natomiast potencjat

kolektorédw stonecznych do suszenia ptodéw rolnych siega 21 PJ.

8.4.1. Mozliwosci wykorzystania energii stonecznej na
terenie Gminy Mata Wies.

Srednie catoroczne nastonecznienie terenu Gminy Mata Wie$ wynosi okoto 1600
godzin i trwa przez okoto 18% czasu w roku. Roczna gestos$¢ promieniowania
stonecznego na ptaszczyzne poziomg ksztattuje sie na poziomie 1100 kWh/m2
(wedtug dostepnych zrédet Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej). Uznaje sie,
ze przy optymalnym pochyleniu odbiornika stonecznego (np. kolektora ptaskiego)
wynoszacym 30° do poziomu oraz zorientowaniu idealnie na potudnie udaje sie
pozyska¢ energie rzedu 3800 MJ/m? Wskazniki te sg zbyt mate dla budowy
wysokotemperaturowych systemoéw fotowoltaicznych, ale wystarczajace dla konwers;ji

fototermicznej za pomocg kolektorow i systeméw solarnych. Oznacza to, Zze na
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przedmiotowym terenie mozliwe jest pozyskanie stonecznej energii cieplnej o
charakterze zdecentralizowanym, realizowane gtéwnie dla potrzeb przygotowywania
c.w.u. w instalacjach pracujacych caty rok, zaréwno w domach mieszkalnych, jak i w
budynkach uzytecznosci publicznej oraz w rolnictwie - w hodowli roslin (szklarnie), w
procesach suszarniczych (suszenie ziarna zbdz, warzyw, dosuszanie zielonek, itp.).
Optacalnos$¢ wykorzystania kolektoréw stonecznych do produkcji cieptej wody zalezy
od wielkosci zapotrzebowania na cieptq wode oraz od ceny energii. Przy duzym
zapotrzebowaniu na cieptaq wode czas zwrotu kosztéw poniesionych na wykonanie
instalacji kolektoréw stonecznych jest bardzo kroétki.

Korzystne efekty ekonomiczne uzyskuje sie takze w przypadku kolektorow
stonecznych do podgrzewania powietrza np. do suszenia siana. W rachunku
ekonomicznym optacalno$¢ stosowania kolektoréw stonecznych do podgrzewania wody
uzytkowej dla potrzeb gospodarstw domowych jest mata. Catkowity koszt inwestycji
dla typowej czteroosobowej rodziny, w zaleznosci od rodzaju kolektoréw stonecznych
oraz producenta, waha sie w granicach od 7 tys. do 15 tys. PLN. Szacunkowy okres
zwrotu poniesionych naktadéw, w oparciu o uzyskane w kolejnych latach oszczednosci
konwencjonalnego nosnika energii, jest dtugi i siega 10-15 lat. Przy ocenie
optacalnosci inwestycji nalezy uwzgledni¢ rowniez konkretne warunki zamontowania
uktadow solarnych oraz indywidualne preferencje odbiorcéw. Obecnie wykorzystanie
energii stonecznej jako odnawialnego zrodta energii w skali kraju uznawane jest za
dziatanie nowatorskie, ale coraz bardziej rozpowszechniane - z dotychczasowych
badan wynika, ze w warunkach klimatycznych charakterystycznych dla catego kraju
energie stoneczng, bez skojarzenia z innymi zrédtami energii, warto pozyskiwac tylko
w okresie letnim. Nie uzyskano informacji dotyczacych instalacji do pozyskiwania
energii stonecznej funkcjonujacych na terenie Gminy. W analizie efektdw instalacji
systemow solarnych nalezy réwniez uwzgledni¢ ekologiczny aspekt pozyskiwania
energii stonecznej (zastepowanie kolektorami stonecznymi paliw kopalnych redukuje

emisje szkodliwych gazow i pytdw) oraz brak kosztéw eksploatacji.
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8.5. Lokalne nadwyzki energii z procesow produkcyjnych
oraz zasoby paliw

Na terenie Gminy Mata Wies$ nie sq zlokalizowane zasoby paliw kopalnych oraz

nie wystepujg nadwyzki ciepta powstate w wyniku procesow produkcyjnych.
8.6. Biogaz i Biomasa

8.6.1 Biogazownia w Malej Wsi - analiza celowosci
inwestycji.

W celu odpowiedzi na pytanie o celowos$c¢ realizacji budowy biogazowni rolniczej
(dalej: Projekt) w Matej Wsi, nalezato wykonaé dogtebng analize teleologiczng,
technologiczng oraz ekonomiczng planowanego przedsiewziecia.

Wielopfaszczyznowosé badan zostata niejako wymuszona zaréwno dotychczasowymi
doswiadczeniami w zakresie budowy instalacji biogazowych w Polsce, opinii
spotecznych na ten temat, jak réwniez wymagata klasycznej analizy efektywnosci
przedsiewziecia (feasibility study).
Celem przeprowadzonej analizy byto uzyskanie rekomendacji, co do zasadnosci
realizacji Projektu w Matej Wsi.t
Analiza niniejsza wykonana zostata wedfug nastepujacych kryteriow:
+ Lokalizacja instalacji;
« Dostep do substratéw (odpaddédw pochodzenia rolniczego Ilub zdolnosci do
produkcji roslin energetycznych);
« Dostep do krajowego systemu energetycznego, w postaci sieci SN 15 kV (GPZ);
e Mozliwo$¢ zagospodarowania produktow kluczowych instalacji biogazowej
(energia elektryczna, energia cieplna);
« Wybdr technologii oraz wielkos¢ instalacji biogazowej;
« Potrzeb energetycznych lokalnej spotecznosci oraz gospodarki Gminy (w tym
pozytywnej reakcji na zakres przedmiotowy projektu);
+ Mozliwosci realizacji inwestycji pod wzgledem prawnym, formalnym oraz

ekonomicznym;

! Nalezy podkresli¢, iz ostateczna decyzja w sprawie realizacji inwestycji uzalezniona jest od

wynikdéw petnej analizy potrzeb energetycznych Gminy Mata Wies$, przygotowywanej przez
Mazowieckg Agencje Energetyczng (MAE).
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REKOMENDACIJA:
W konsekwencji przeprowadzonych agregacji danych, informacji oraz wyliczen,
rekomenduje sie realizacje inwestycji, polegajacej na budowie w miejscowosci

Mata Wies$ (powiat ptocki) biogazowni rolniczej o mocy nominalnej 2 MW.

ANALIZA SZCZEGOLOWA.

Kryterium 1: lokalizacja inwestycji / instalacji biogazowej.

Na podstawie rozméw z przedstawicielami Gminy, w tym z Wodjtem Andrzejem
Barcinskim, wskazana zostata potencjalna lokalizacja inwestycji na terenach obecnie
nalezacych do Krajowej Spétki Cukrowej w Toruniu.

Nieruchomos$¢ gruntowa, o powierzchni okoto 16,5 ha znajduje sie w bezposrednim
sgsiedztwie oczyszczalni Sciekow z jednej strony oraz zabudowan po bytej cukrowni -
z drugiej strony (przedzielona drogg lokalng, prawdopodobnie gminng).

Na potrzeby wiasne biogazownia rolnicza wymaga powierzchni ok. 4 ha gruntdw,
pozostata cze$c¢ nieruchomosci bedzie prawdopodobnie wykorzystywana, jako zalgzek
tzw. inkubatora przedsiebiorczosci.

Nieruchomo$¢ gruntowa zalecana dla przysziej lokalizacji biogazowni
charakteryzowana jest - w studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy - jako tereny przemystowe oraz zbiorniki wodne (dla obszaru
nie ma Miejscowego Planu Zagospodarowania Terenu). W zwigzku z tym niezbedne
bedzie dokonanie przekwalifikowania obszaréw ,zbiorniki wodne” na tereny
przemystowe.

Wiasnos¢ nieruchomosci: Krajowa Spoétka Cukrowa (dzierzawa wieczysta, wiasciciel:
Skarb Panstwa).
Zalecenia wyboru lokalizacyjnego:

« Nalezy uzyskac¢ prawa do gospodarowania nieruchomoscig (zakup, dzierzawa);
a wczesniej dokonac remanentu i przegladu pozyskanego terenu;

« Dla celéw realizacji Projektu nalezy wybrac obszar (wydzielenie fizyczne dziatki)
pofozony najblizej GPZ, a wiec w sgsiedztwie oczyszczalni Sciekdow;

* Nalezy uksztattowac¢ dziatke dla Projektu w formie kwadratu / prostokata
(mozliwie najbardziej foremny ksztatt obszaru), z jak najwiekszym oddaleniem
od siedzib ludzkich;

» Nalezy zagwarantowac dziatce dostep do drogi powszechnej lub uzyskaé prawa
stuzebnosci (dodatkowo nalezy przeanalizowaé mozliwo$¢ poruszania sie na

tych drogach transportu ciezkiego);
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« Nalezy dokona¢ odwiertdw geologicznych obszaru, w celu ustalenia struktury
gruntow przeznaczonych dla Projektu;

* Nalezy, w ramach juz wydzielonej dziatki (nieruchomosci gruntowej) dla
Projektu, dokonac¢ obrysu po zewnetrznym obszarze granicznym i oddzielenia
fizycznego dla drogi wewnetrznej;?

 Nalezy dokona¢ wstepnych ustalen z OSD (operatorem systemu
dystrybucyjnego) w sprawie mozliwosci podtaczenia instalacji do energetycznej
sieci krajowej SN;3

» Nalezy udzieli¢ prawa dostepu do SN 15 kV (stacja trafo), zlokalizowanej na
pobliskiej dziatce (oczyszczalnia Sciekdow);

* Nalezy podjac¢ rozmowy z wtascicielami sgsiednich gruntéw, bez wzgledu na fakt
ewentualnego bezposredniego przylegania do obszaru przysziej inwestycji w
celu uzyskania ich opinii na temat Projektu;*

» Nalezy umozliwi¢ spétce celowej realizujgcej Projekt pozyskanie nieruchomosci

gruntowej (zakup / dzierzawa);

Ocena efektywnosci kryterium:

a) Wskazana lokalizacja nadaje sie na realizacje zamierzen inwestycyjnych w
ramach Projektu po spetnieniu wskazanych powyzej warunkéw (sine qua non);

b) Dostepnos$¢ medidw oraz uksztattowanie terenu jest prawidtowe;

c) Koniecznos$¢ przekwalifikowania czesci nieruchomosci obniza ocene kryterium;

d) Brak wiasnosci gruntu we wskazanej lokalizacji obniza ocene kryterium;

e) Niepewnos$¢, co do technicznego stanu sieci energetycznej (i stacji trafo) oraz

mozliwosci przytgczenia mocy, obniza ocene kryterium;

2

Decyzja tak podyktowana jest obawami o ewentualng zmiane nastrojow spotecznych,
zwtaszcza w bezposrednim sasiedztwie realizacji Projektu. Dzieki wydzieleniu drogi
wewnetrznej (lub innego obszaru, w catosci okalajagcego teren Projektu), spotka celowa
realizujaca Projekt bedzie jedynym podmiotem, z ktéorym nalezy - wg obecnie
obowigzujacych przepiséw prawa - prowadzi¢ konsultacje. Skréci to, z pewnoscig, czas
realizacji fazy organizacyjnej Projektu (uzyskanie DWZ).

Dziatania te, niezaleznie, ze wymagane na etapie ustalania warunkow przytaczenia do sieci
energetycznej, nalezy rozpoznawczo wykonac¢ juz na etapie organizacyjnym Projektu;
wynika to zaréwno z zasady ostroznosci, jak tez z powodu podjecia aktywnosci przez EDF w
celu budowy farmy wiatrowej w Matej Wsi i sgsiednich miejscowosciach. Moze to ograniczyc¢
mozliwos$¢ podtaczenia sie przez biogazownie do sieci krajowej.

Powyzsze dziatania powinny zosta¢ wykonane przed rozpoczeciem procedury wydawania
decyzji o warunkach zabudowy oraz Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia. W ich wyniku nalezy dokonac pisemnych uzgodnien z sasiadami i uzyskanie
pozytywnej reakcji na Projekt.
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Kryterium 2: Dostep do substratow.

Jest to, poza lokalizacjg Projektu, kluczowy parametr determinujacy zasadnosc¢
realizacji inwestycji biogazowej. Mozliwo$¢ dtugookresowego pozyskiwania (lokalnie)
wybranych odpaddéw produkcji rolnej (substratéw) do produkcji metanu zapewnia
stabilno$¢ pracy instalacji biogazowej i efektywnos$é ekonomiczng Projektu.®
Zgodnie z danymi pozyskanymi z Gminy (2005 rok), powierzchnia uzytkdéw rolnych
wynosi tacznie 7 973 ha, w tym gruntédw ornych 6 795 ha. Jest to obszar w zupetnosci
wystarczajacy do ,obstugi” biogazowni, z punktu widzenia produkcji odpadéw
rolniczych, zwilaszcza, iz produkcja ta zapewnia¢ powinna jedynie ko-substraty
(substraty uzupetniajace).

Duzo bardziej istotnym wskaznikiem jakosci tego kryterium w niniejszej analizie, jest
dostepnos¢ zakfadéw przetworstwa rolnego/spozywczego. One to, bowiem, powinny
zapewni¢ dostep do substratu gtdéwnego (surowca bazowego) do produkcji biogazu;
dzieki czemu Projekt uzyska stabilne i dlugoterminowe dostawy odpaddéw z
wiarygodnych zrdodet. Nie bez znaczenia jest takze uzyskiwany efekt synergii:
producent odpadéw ma mozliwos¢ ich bezpiecznego utylizowania, biogazownia ma
dostep do statego zrddfa surowca do produkciji.
Projekt zaktada, iz podstawowym substratem (ze wzgledéw technologicznych) mogg
by¢ nastepujace surowce odpadowe:®

a) Kiszonka kukurydzy;

b) Kiszonka i odpady traw oraz zieleni miejskiej;

c) Odpady przetwérstwa buraka cukrowego (wystodki/melasa);

d) Odpady przetwdrstwa miesnego;
W najblizszym sgsiedztwie Gminy Mata Wie$ mozna rozpozna¢ i wskazac, co najmniej
kilku potencjalnych dostawcéw substratu podstawowego:

» Zaktady miesne w Drobinie;

» Lokalni producenci rolni (areat gruntéw ornych);

> Gtowng ideg realizujacych Projekt jest pasywne podejscie do istniejagcej w Gminie Mata
Wie$ struktury agrarnej oraz produkcji rolnej. Tym samym spotka celowa nie zamierza
wptywac na zmiany tej struktury, a jedynie wykorzystywac istniejgce i rozpoznane zasoby
obszaru oddziatywania Projektu. Zapewni to Projektowi neutralno$¢ wobec ewentualnych
zmian produkcji rolniczej i uniezaleznienie od jednej grupy producentéw rolnych /
dostawcow substratow.

6 Ostateczny wybdr substratu podstawowego wynika¢ bedzie ze stanu rozmdw z dostawcami
oraz uwzglednienia wymagan technologii zastosowanej w Projekcie. Z logiki analizy wynika,
ze wszystkie dostepne w regionie oddziatywania Projektu substraty moga by¢
wykorzystywane w procesie fermentacji (pozostate substraty, poza wybranym
podstawowym, stang sie, tym samym, ko-substratami.
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Cukrownia Dobrzelin;
Fermy trzody chlewnej oraz bydta;

Zaktady przetwdrstwa owocowo-warzywnego oraz gorzelnie;

Kluczowe znaczenie przy wyborze dostawcy substratu gtéwnego powinny mieé

nastepujace elementy:

Odlegtos¢ od lokalizacji biogazowni (do 70 km);

Stabilnos$¢ i homogenicznos$¢ dostaw odpaddw rolniczych (powtarzalna jakosé);
Wielkos$¢ dostaw mozliwych do wykonania;

Jak najnizsza podatnos¢ na wahania koniunkturalne lub kalendarzowe;

Cena substratu;

Parametry chemiczno-fizyczne odpaddéw (wydajnosc);

Ucigzliwos¢ dla srodowiska (wymagania logistyczne, transportowe, swoisty

zapach lub inne cechy witasne substratu, itp.);

Wyniki analizy substratow:

Kiszonka kukurydzy - nie zalecana jako substrat podstawowy z powodu ceny
pozyskania (ok. 110 zi/MT) oraz koniecznosci zmiany przyzwyczajen
hodowlanych / produkcyjnych miejscowych producentéw rolnych;

Trawy i odpady zieleni miejskiej - zalecane; wysoka wydajnos$¢ uzysku biogazu
(w formie kiszonki), koniecznos$¢ zainstalowania dodatkowych nozy tnacych z
powodu ryzyka zapychania instalacji przeptywowych oraz wydzielania celulozy;
Odpady produkcji cukrowej - =zalecane; wysoka wydajnos¢ i efektywnosé
uzysku biogazu, dobra baza dostepu do substratu, niska cena pozyskania,
wysoka powtarzalnos$¢ produktowa;

Odpady przetworstwa miesnego - nie zalecane, jako substrat podstawowy
(ryzyko obecnosci antybiotykdw w masie, rygorystyczne warunki klasyfikacji
odpaddéw nadajacych sie do przetwarzania w instalacji). Zalecane, jako ko-

substrat (zwtaszcza gnojowica i gnojowka).

59



Tabela nr 1. Efektywnos$c¢ niektérych substratéow.”

Sucha Sucha masa Uzysk Zawartosc¢
masa organiczna Uzysk biogazu metanu %
Substrat (sm) (smo) biogazu m?3/t biogazu
% Swiezej % suchej I/kg smo Swiezej objetosciow
masy masy masy 0
Gnojowica, 6,00 80,00 400,00 19,20 60,00
6% sm
Resztki
warzywne, 18,00 92,90 770,40 130,30 56,20
18,2% sm
Resztki
poubojowe 15,00 84,00 480,00 60,50 55,00
15% sm
Obornik
trzoda, 25,00 80,00 450,00 90,00 55,00
25% sm
Kukurydza
kiszonka 30,00 96,00 600,00 172,80 52,00
30% sm
Trawa
kiszonka, 25,00 88,00 560,00 123,20 54,00
;5% sm
SREDNIA
WAZONA 16,90 90,90 570,50 - 53,60

Analiza cen (poziom 2010) wybranych substratéw dostepnych w lokalizacji Projektu:

SUBSTRATY - wariant A | M| ccha za rocznie j.m. koszt zakupu %
. 1j.m. / rok
kiszonka kukurydzy MT | 130,00 7 300,00 949 000,00 56,12
odpady pogorzelniane MT 5,00 30 000,00 150 000,00 8,87
odpady owocowe | MT | 10,00 | 30 000,00 | 300 000,00| 17,74
warzywne
gnojowka / gnojowica MT 8,00 36 500,00 292 000,00 17,27
RAZEM 1 691 000,00 | 100,00
Wariant realistyczny dla lokalizacji Mata Wie$:®
SUBSTRATY - wariant B | j.m. | "2 281 | \oenie j.m. koszt %
j.m. zakupu/rok
kiszonka traw MT 15,00 2 000,00 30 000,00 | 3,28
odpady pogorzelniane MT 5,00 30 000,00 150 000,00 | 16,38
Wystodki / melasa MT 10,00 | 30 000,00 300 000,00 | 32,75
gnojowka / gnojowica MT 8,00 | 36 500,00 292 000,00 | 31,88
zakup bakterii (Niemcy) | szt. | 36 000,00 4,00 144 000,00 | 15,72
RAZEM 916 000,00 | 100,00

7 Dane $rednie.

8 Najbardziej

prawdopodobne jest,

w tym wariancie,

zastgpienie odpadoéw pogorzelnianych

wystodkami/melasg oraz rezygnacja z zakupu szczepdéw bakterii (wykorzystanie, jako katalizatora
proceséw, odpaddw z oczyszczalni Sciekow). Nalezy skonsultowac sktad wybranych do prezentacji
substratéw z dostawcg technologii.
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Ocena efektywnosci kryterium:

a)
b)

c)

d)

Kluczowe znaczenie dla uzasadnienia realizacji Projektu;

Dobre warunki dostepu do wymaganych substratéw na obszarze Gminy Mata
Wies oraz sgsiadujgcych terenach (w promieniu 70 km);

Wysoka ocena kryterium dla substratu gtdwnego oraz ko-substratéw pod
wzgledem chemiczno-fizycznym oraz ceny pozyskania;

Réznorodnos¢ dostepnych produktéw odpadowych pochodzenia rolnego
podwyzsza ocene kryterium;

Stabilnos¢ biznesowa producentéw/dostawcow (mozliwe umowy
dtugoterminowej dostawy) i powtarzalnos¢ jakosciowa dostepnych substratow

podwyzsza ocene kryterium;

Nalezy uwzgledni¢ takze przyszte potencjalne przychody biogazowni

rolniczej, wynikajace z faktu wykorzystywania odpaddéw roslinnych i zwierzecych,

ktorych sktadowanie pocigga za sobg koszty (utylizacji, sktadowania). Koszty te ponosi

wytworca odpadow, a moze ich unikngé, przekazujac odpady do biogazowni.

Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 4 pazdziernika 2010 roku w sprawie

wysokosci stawek opfat za korzystanie ze $srodowiska na rok 2011 (M.P. z 2010 ., Nr

74, poz. 945), podaje nastepujace jednostkowe stawki i optaty za umieszczanie

odpaddw na skfadowisku:

Rodzaj / nazwa odpadow Optata [IZII]N/ tone
ODCHODY ZWIERZECE 56,30
ODPADOWA TKANKA ZWIERZECA (PADLE I UBITE) 147,85
ODPADOWA MASA ROSLINNA 107,85
ODPADY OWOCOWE, WARZYWNE, ZBOZOWE, SPOZYWCZE 11,32 - 17,54
ODPADY PIEKARNICZE I CUKROWNICZE 17,54
ODPADY PRZEMYStU CUKROWEGO 11,32
ODPADY PRZEMYStU MLECZARSKIEGO 17,54
ODPADY Z PRODUKCJI NAPOJOW 11,32 - 56,30

Nie zaleca sie wykorzystania odpadéw poubojowych, gdyz wymaga to osobnej

technologii oraz petnej kontroli wsadu (tylko odpady II i III kategorii); jakakolwiek

pomytka powoduje catkowity spadek wartosci pulpy pofermentacyjnej i niemoznosc jej
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wykorzystania, jako nawoz.

Kryterium 3: Dostep do systemu energetycznego.

Warunkiem powodzenia biznesowego Projektu jest mozliwos¢ sprzedazy
wytworzonej energii elektrycznej oraz cieplnej. Aby energie sprzedac, nalezy jq
przekazac do sieci.

Jednym z podstawowych warunkéw efektywnosci ekonomicznej inwestycji staje
sie, zatem, ustalenie biezgcego dostepu (i mozliwosci przytaczenia) oraz stanu
technicznego istniejacej infrastruktury energetycznej w lokalizacji biogazowni rolniczej
Mata Wies.

Zgodnie z wymaganiami technologii biogazowni (rolniczych), do przesytu
wytworzonej energii elektrycznej konieczne jest przytgczenie do sieci SN 15kV
(poprzez stacje trafo). Analiza tego kryterium oznacza zatem wyznaczenie miejsc oraz
warunkow technicznych przyfaczenia do krajowej sieci energetycznej.

Zagadnienia dotyczace wykorzystania energii cieplnej przedstawiono w dalszej
czesci opracowania.®
Zalecenia dotyczace kryterium:

* Nalezy przebudowac¢ istniejagcq stacje trafo (dostosowaé do mocy
przytgczeniowej planowanej biogazowni) w lokalizacji oczyszczalni $ciekéw
(bezposrednie sasiedztwo, odlegtos¢ ok. 50 metrow);

« Nalezy wykona¢ analize dostepu do sieci energetycznej (rezerw mocy),
zwilaszcza ze wzgledu na zamierzenia inwestycyjne spotki EDF (budowa farmy
wiatrowej duzych mocy); zalecana wspétpraca ze spétkg celowq;

+ Nalezy uzyska¢ dane o stanie infrastruktury technicznej sieci krajowej w
lokalizacji biogazowni od OSD (przed wnioskiem o wydanie warunkdéw
przytaczenia); stan techniczny bedzie miat bezposredni wptyw na wartosé
ostateczng inwestycji; brak rezerw mocy natomiast dyskwalifikuje lokalizacje;

+ Nalezy formalnie (umownie) zapewni¢ dostep do stacji trafo przy oczyszczalni
$ciekow (rekomendowana wspotpraca Gminy ze spotkg celowq);

¢ Nalezy, w oparciu o dane technologiczne oraz wymagania OSD i stan techniczny
infrastruktury, dokona¢ wyboru drég przesytowych na linii: biogazownia
(generator) — GPZ (stacja 110/15 kV); zalecany wariant: kabel podziemny;

Przytaczenie biogazowni do sieci podlega uregulowaniom zawartym w ustawie

° Brak sieci cieplnej w Matej Wsi determinuje sposdb postepowania z energiq cieplng
wytwarzang w systemie kogeneracji. Niniejsza analiza poswieca temu osobny rozdziat
(kryterium mozliwosci zagospodarowania energii).
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Prawo energetyczne. Warunki okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4
maja 2007 roku w sprawie szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego (Dz. U. Nr 93, poz. 623 z pézn. zmianami).
OSD moze odméwié¢ wydania warunkow przytaczenia, z uwagi na:

« Brak rezerwy mocy przytaczeniowej (np. obecnos¢ konkurenciji);

* Niedotrzymanie poziomu napiecia w ciggach zasilajacych;

* Przekroczenia kryterium mocy zwarciowej w punkcie przytaczenia;

» Przekroczenia dopuszczalnych wskaznikéw migotania napiecia;

« Przekroczenia wskaznika dynamicznych zmian napiecia;

Wydanie decyzji odmownej catkowicie dyskwalifikuje Projekt, jako nierealizowalny.
Nalezy uwzgledni¢ wysokie koszty opfaty za wydanie decyzji przytaczeniowej'®:
minimalna kwota opfaty wynosi 30 zt za kazdy 1 kW wnioskowanej mocy przytgczenia,
maksymalna - 3 mIn ztotych za wydanie decyzji przytqczeniowej.

Ocena efektywnosci kryterium:

a) Dobry dostep do infrastruktury sieciowej, bliska obecnos¢ stacji trafo SN 15 kV;
niewielkie spodziewane naktady na wykonanie przytaczenia sieciowego do OSD;

b) Kluczowe znaczenie kryterium dla mozliwosci realizacji Projektu;

c) Niepewnos$¢ w odniesieniu do wartosci technicznej istniejgcej sieci przesytowej
OSD obniza ocene kryterium;

d) Obecnos¢ duzego inwestora konkurencyjnego (EDF, farma wiatrowa) moze
uniemozliwi¢ lub zmniejszy¢ mozliwosci przytaczenia instalacji biogazowej do
krajowej sieci energetycznej — co obniza ocene kryterium;

e) Wydanie negatywnej decyzji w zakresie warunkdw przyfgczenia do sieci przez

OSD dyskwalifikuje mozliwos$¢ realizacji Projektu;

Kryterium 4: Mozliwos¢ zagospodarowania energii elektrycznej i cieplnej.

Biogazownia rolnicza, pracujgca w systemie kogeneracji wytwarza rownoczesnie
dwa rodzaje energii: elektryczng i cieplna.
Zbudowanie wtasciwego mechanizmu zagospodarowania obu medidow jest warunkiem
niezbednym dla prawidtowego funkcjonowania Projektu, jako przedsiewziecia
biznesowego, zapewniajagcym odpowiednig efektywnos¢ gospodarowania aktywami.
W przypadku energii elektrycznej wytwarzanej w biogazowni Mata Wies, mozliwe

jest wylacznie jedno rozwigzanie: przytgczenie do sieci krajowej poprzez OSD i

10 Optate za wniosek uiszcza sie z gory, co w zamysle ustawodawcy ma ogranicza¢ swobodne
rezerwowanie mocy, takze pod nigdy nie realizowane inwestycje.

63



sprzedaz energii bezposrednio operatorowi (tzw. ,zaktadowi energetycznemu”).
Warunkiem niezbednym jest uzyskanie pozytywnej decyzji o warunkach przyfaczenia
do sieci energetycznej; uzyskanie takiej decyzji automatycznie zobowigzuje wydawce
(OSD) do zakupu energii od biogazowni (przymus prawny).

Innym niezbednym dokumentem jest posiadanie przez spotke celowg koncesji Urzedu
Regulacji Energetyki na obrét energig elektrycznag.*

Zgodnie z danymi technologicznymi, biogazownia rolnicza o mocy 2 MW moze
produkowac rocznie ok. 16 000 — 17 000 MWh energii elektrycznej; z tej wartosci
okoto 5-7 % jest zuzywane na wiasne potrzeby instalacji. Reszta podlega przekazaniu
do sieci krajowej (odsprzedazy).

Przychody z tytutu sprzedazy energii elektrycznej wytwarzanej w OZE (odnawialnych
zrédtach energii) wynikajg z dwéch formut:

a) Sprzedazy energii elektrycznej (,czarnej”) do OSD; cena $rednia 1 MWh wynosi
okoto 197 ziotych;

b) Sprzedazy $wiadectw pochodzenia energii - certyfikatow (,zielonych”) na
gietdzie energii; cena srednia 1 MWh wynosi okoto 230 ztotych;*?

Wartos¢ rynkowa energii elektrycznej podlega, oczywiscie, fluktuacjom.
W przypadku energii cieplnej, generowanej w biogazowni o mocy 2 MW, wptyw na
wybdr kanatdw konsumpcji tej energii wynika z kilku przestanek:

» Lokalizacji inwestycji i dostepu do sieci cieptowniczej;

« Mozliwosci zbudowania witasnej sieci cieptowniczej (zasieg, odlegtos$¢ przesytu,
koszty budowy i projektowania, efektywnos¢ pozyskania srodkéw ze sprzedazy
ciepta odbiorcom indywidualnym);

» Odpowiednia wielko$¢ kanatéw odbioru ciepta/zimna;*3

« Mozliwosc¢ przytaczenia sie do odbiorcow komercyjnych energii cieplnej (zaktady
przetwodrcze, chtodnie sktadowe, suszarnie, itp.);

+ Oferowanych cen dostawy energii cieplnej;

11 Zagadnienie to szerzej przedstawiono w dalszej czesci opracowania.

12 W Polsce stosuje sie, rzadki w Europie, system certyfikatdbw wspierajacych produkcje

energii w OZE. W wiekszosci krajow UE i nie tylko, dominujacym systemem wsparcia
producentdw zielonej energii jest tzw. feed-in tariff; czyli gwarancja sztywnej ceny
(doptaty). Innym problemem jest niepewnos$¢ kontynuacji polityki wspierania produkcji
energii w OZE w kolejnych latach (krotki termin obowigzywania niektérych ,kolorow”
certyfikatow).
13 Gospodarstwo domowe ($rednio) zuzywa rocznie ok. 2 MWh pradu elektrycznego, a energia
cieplna ko generowana w systemie biogazowni 2 MW pozwala na ogrzanie kilku tysiecy
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* Mozliwosci zamiany ciepta na energie elektryczng i odsprzedaz do OSD;**

Biogazownia rolnicza o mocy 2 MW jest zdolna do wyprodukowania ok. 18 000
MWh ciepta. Na witasne potrzeby zuzywa sie ok. 20 - 30 % ciepta wyprodukowanego
(podgrzewanie substratow w silosach fermentacyjnych, metoda fermentacji
mezofilnej).

Istotng sprawg, z punktu widzenia ekonomiki przedsiewziecia, jest koniecznosé
zagospodarowania ciepta — co jest warunkiem uzyskania praw majatkowych w postaci
certyfikatéw (,fioletowych”). Cena rynkowa takiego certyfikatu za 1 MWh wynosita w
ubiegtym roku 59 ziotych (przychdd teoretyczny ok. 1, 06 min ztotych rocznie, realny
- po uwzglednieniu konsumpcji wewnetrznej ciepta — ok. 0, 5 min zt rocznie); w tych
warunkach mozna sprzedawacd energie cieplng nawet za przystowiowg ztotowke.

W przypadku konkretnej lokalizacji (Mata Wie$), po =zapoznaniu i
przeanalizowania miejscowych warunkéw otoczenia gospodarczego oraz infrastruktury
technicznej, uzasadnione wydaje sie zatozenie ponizszych wariantéw konsumpcji
ciepta:

a) Wariant A: zbudowanie wokét biogazowni rolniczej inkubatora przedsiebiorczosci

i naktonienie przedsiebiorcow innych branz (suszarnie, tartaki, chtodnie,

szklarnie, inne dziatalnosci o wysokiej cieptochtonnosci) do zainwestowania w

produkcje za cene pozyskania taniej energii cieplnej;

b) Wariant B: zbudowanie niezaleznej sieci cieplnej w miejscowosci Mata Wie$

(gospodarstwa domowe, budynki uzytecznosci publicznej);

c) Wariant C: wykorzystanie ciepta do wysuszenia sedymentu pofermentacyjnego
do postaci statej (brykietowanie) i dalsza odsprzedaz;
d) Wariant D: mieszanka powyzszych wariantéw, w zaleznosci od zaistniatej
realnej sytuacji w otoczeniu biogazowni i mozliwosci finansowych inwestoréw;
Ostateczng decyzje podejmie operator biogazowni (spdtka celowa); rekomendowany
przez autoréw opracowania jest wariant A i ewentualnie wariant C.
Wariant B wymaga nieznanych dodatkowych naktadéw inwestycyjnych oraz
skomplikowanych i czasochtonnych procedur projektowych oraz uzgodnien

branzowych. Niepewne jest oszacowanie przysztych przeptywéw pienieznych

gospodarstw domowych rocznie.

14 Technologicznie jest to mozliwe, natomiast problemy powstajg przy analizie rentownosci
oraz przepisébw prawa: instalacja powyzej 2 MW wymaga dodatkowego audytu
energetycznego, co wydtuza procedury przytaczeniowe. Nie jest to takze wyjscie efektywne,
gdyz cate ,wolne” ciepto zamieni¢ mozna na rownowartos$¢ ok. 10 % energii elektrycznej w
odniesieniu do wartosci brzegowej skonwertowanego ciepta.
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generowanych przez odbiorce indywidualnego (ryzyko nieotrzymania zaptaty za
ciepto) oraz popytu.

Wariant D nie moze by¢ rekomendowany bez oceny faktycznej zaistniatej w
przysztosci sytuacji w otoczeniu instalacji oraz woli inwestoréw zewnetrznych do
uruchomienia wiasnej dziatalnosci.

Ocena efektywnosci kryterium:

a) Kryterium kluczowe dla ekonomicznej strony przedsiewziecia; wysoka zaleznos¢
kryterium od decyzji administracyjnych i przepisow prawnych;

b) Duza liczba uwarunkowan formalnych (zgody, pozwolenia) i technicznych obniza
ocene kryterium;

c) Niepewnos¢ w odniesieniu do ostatecznej formy zagospodarowania energii
cieplnej obniza warto$¢ kryterium; wymagane dodatkowe nakfady inwestycyjne
na konsumpcje zewnetrzng ciepta (warunek uzyskania praw majatkowych w
postaci certyfikatow fioletowych);

d) Niepewnos$¢ w odniesieniu do cen wsparcia produkcji energii w OZE, zarébwno w
zakresie medium podstawowego, jak i systemu certyfikacyjnego - co obniza
ocene kryterium;

Uwaga:

Ze wszystkich zdefiniowanych i analizowanych kryteriow oceny zasadnosci
inwestycji, kryterium mozliwosci zagospodarowania energii wyprodukowanej w
biogazowni ma najmniej punktéw pewnych. Kryterium to w najwiekszym stopniu
podlega czynnikom zewnetrznym i niezaleznym od woli i wiedzy inwestordw, takich
jak przepisy prawa, wsparcie produkcji energii w OZE czy mozliwosci techniczne
przytaczenia do sieci krajowej. Kryterium to obcigzone jest zatem najwyzszym
poziomem ryzyka zmiennosci parametréw podlegajacych ocenie; w konsekwencji

moze to miec istotne znaczenie dla wymiaru ekonomicznego Projektu.

Kryterium 5: Technologia i zakres funkcjonalny instalacji biogazowej.

Wskazania technologiczne dla Projektu:

+ Zaleca sie zastosowanie technologii fermentacji beztlenowej, przy metodzie
mezofilnej (wymagana nizsza temperatura podgrzania substratdow w stosunku
do metody termofilnej; najwyzsza dostepnos¢ rozwigzania i technologii na
rynku producentéw europejskich);

* Maksymalna moc nominalna biogazowni rolniczej w Matej Wsi nie powinna
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przekroczy¢ 2 MW;*®

« Wykorzystanie lokalnych, dostepnych substratow odpadowych, bez
wywotywania zmian przyzwyczajen produkcyjnych w rolnictwie Gminy;

» Szczego6towe dane techniczne i technologiczne:

o uzysk biogazu (min. 54 % metanu) = 24 140 m? dziennie,

o uzysk biogazu z 1 tony wystodkéw (23 % suchej masy, 95 % smo) = 121
m?;

o straty ciepta komory fermentacyjnej w temp. -20 stopni Celsjusza = 1000
kWh/dzien;

o energia cieplna dla podgrzania substratu = 7000 kWh/dzien;

o sedyment pofermentacyjny: faza stata = 65 ton/dzien (24 % sm), faza
ciekta = 111 ton/dzien (1 % sm, po odliczeniu recyrkulatu);

o doprowadzana energia catkowita: 24 140 m*® x 5, 2 kWh / m? = 125 528
kWh/ dzien x 41 % (sprawnos$¢ elektryczna) = 51 466 kWh/dzien, czyli
18 013 MWh/rok; energia cieplna: 125 528 x 39 % (sprawnosc¢ cieplna) =
48 956 kWh/dzien, czyli 17 134 Mwh/rok;

Kryterium 6: Potrzeby mieszkancéw / konsultacje spoteczne.

Uzyskanie lokalnej akceptacji spotecznosci dla budowy biogazowni jest elementem

niezbednym dla planowania Projektu; obowigzek konsultacji przewiduje zreszty

procedura wydawania DWZ (decyzja o sSrodowiskowych uwarunkowaniach zgody na

realizacje przedsiewziecia oraz raport oddziatywania na $rodowisko).

W trakcie konsultacji spotecznych nalezy zwrdéci¢ uwage na nastepujgce kwestie:

« Uswiadomienie mieszkaricom planu wybudowania duzego przedsiebiorstwa;

« Wskazanie mozliwych ucigzliwosci zwigzanych z realizacjgq oraz eksploatacjq
Projektu (natezony ruch kotowy, przechowywanie sedymentu
pofermentacyjnego);

15

Wielko$¢ rekomendowanej instalacji nie wynika wytacznie z analizy dostepnosci substratow,
ale takze efektywnosci procesow produkcji czy stopy zwrotu z inwestycji. Przy instalacji 2
MW, koszt wybudowania i uzytkowania obiektu jest optymalny w relacji do potencjalnego
zrédta (wielkosci) przychoddw ze sprzedazy. Potwierdzajg to wskazniki kosztowe w
odniesieniu do biogazowni w Niemczech; w Polsce instalacje powyzej 2 MW wymagajq
ponadto wykonania dodatkowego audytu energetycznego. Wedtug zrédet bankowych (BGZ
SA) koszt wybudowania 1 MW instalacji biogazowej oscyluje w granicach 12-15 min ztotych;
podobne wartosci wskazujg dostawcy technologii (3-4 min EUR/1 MW) oraz praktyka
(Biogazownia w Liszkowie, o mocy 2, 13 MW kosztowata ok. 25 min zi, mimo iz
zastosowano odkryte laguny pofermentacyjne). Natomiast biogazownia w Skrzetuszu, o
mocy 0, 5 MW, kosztowata ok. 16 min ztotych (w tym 5 min zt dotacji UE).
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Przetamywanie istniejacych barier mentalnych w $wiadomosci cztonkdéw
spotecznosci (wizyta w funkcjonujacych instalacjach, kampania medialna, itp.);
Rozwazenie mozliwosci udziatu lokalnej spotecznosci (dostawcéw substratow,
Swiadczacych ustugi transportu, itp.) w spoéifce celowej uzytkujacej instalacje;
Wspdtpraca z Gming w zakresie przekonywania mieszkancow o zaletach i
mozliwosciach (korzysciach) wynikajacych z realizacji inwestycji;

Bezwzgledne przestrzeganie przepisow prawa w trakcie wszystkich etapdéw
realizacji inwestycji;

Opracowanie planu komunikacji i tagodzenia ewentualnych konfliktdw ze

spotecznoscig lokalng oraz obroncami srodowiska naturalnego;

Punkty kluczowe zwigzane z kryterium spotecznym:

a)

b)

d)

f)

Odrzucenie idei budowy biogazowni przez spotecznos¢ skutkowa¢ moze
protestami, odwofaniami i utrudnieniami procedury na kazdym etapie realizacji
Projektu;

Blisko$¢ terenéw ochrony przyrody (np. Natura 2000, parki krajobrazowe) lub
obszarow ekologicznych, moze opdzni¢ realizacje fazy dokumentacyjnej
Projektu; w skrajnym przypadku moze wywofaé takze zorganizowane protesty
organizacji ekologicznych i wizyty $srodkéw masowego przekazu;

Negatywny odbidr inwestycji przez spotecznos¢ lokalng moze skutkowaé ogdlng
niechecig do wspotpracy ze spdtkg celowg, bojkotowania jej dziatan, czy nawet
utrudniania prowadzenia dziatalnosci (nawet mimo posiadania wszystkich
zezwolen i uprawnien) - dlatego bardzo istotne jest uzyskanie przekonania o
pozytywnym nastawieniu mieszkancéw Gminy do realizacji Projektu i akceptacji
lokalizacji inwestycji;

Koniecznos¢ sScistej wspodtpracy z Gming, lokalng izba rolnicza, ODR,
organizacjami branzowymi i doradcami;

Zalecane jest utworzenie strefy ochronnej wokdt lokalizacji biogazowni (np. w
formie drogi wewnetrznej); zapewni to dodatkowe poczucie bezpieczenstwa
0sOb bezposrednio sgsiadujacych z terenem inwestycji;

Zaleca sie aktywng dziatalno$¢ prospoteczng przez spétke celowa: pomoc w
organizacji wypoczynku dzieci, sponsorowanie imprez lokalnych, fundowanie

stypendiéw / nagréd / trofedw sportowych;

Ocena efektywnosci kryterium:

Kryterium wrazliwe dla faktycznej realizacji Projektu;
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+ Nieprzewidywalnos$¢ zachowan spotecznosci lokalnej obniza ocene kryterium;

« Spofeczna ocena biogazowni, jako obiektdw niebezpiecznych - obniza ocene
kryterium;

« Spory z lokalng spotecznosciqg Iub organizacjami ekologicznymi mogag

uniemozliwié realizacje Projektu;

UWAGA:

Dziatalno$¢ EDF w zakresie pozyskiwania lokalizacji pod farme wiatrowg na
terenie Matej Wsi oraz trzech sgsiednich miejscowosci, moze zaktdci¢ lub utatwic
procedury postepowania z lokalng spotecznoscia.

Zaleca sie stworzenie odrebnych form komunikowania sie z mieszkancami.

Kryterium 7: Pakiet zagadnien formalno-prawnych i ekonomicznych.

Uruchomienie Projektu wymaga zastosowania nastepujacej metodologii oraz
kolejnosci postepowania (fazy projektowe):
1. Identyfikacja zakresu Projektu (substraty, lokalizacja, infrastruktura);
. Uwarunkowania srodowiskowe;
. Analiza opcji technologicznych;
. Wybor formy prawnej dziatania (powotanie spétki celowej);

. Analiza opfacalnosci i efektywnosci ekonomicznej;

a U1 A~ W N

. Niezbedne pozwolenia - etap wstepny:

a) Decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia;

b) DWZ (decyzja o warunkach zabudowy) - o ile na terenie lokalizacji nie jest
uchwalony MPZP;

c) Decyzja o warunkach technicznych przytaczenia do sieci energetycznej;

d) Pozwolenie wodno prawne;

e) Pozwolenie zintegrowane (o ile spdétka celowa bedzie zarazem
uzytkownikiem/witascicielem ferm hodowlanych);

7. Faza projektowa: Inwentaryzacja, projekt techniczno-technologiczny, projekt
budowlany oraz projekt wykonawczy - w efekcie realizacji tej fazy uzyskuje sie
pozwolenie na budowe;

8. Faza budowlana;

9. Faza rozruchu;
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10. Faza uzytkowania instalacji biogazowej (produkcja energii);

Schemat pozyskiwania niezbednej dokumentacji oraz organy wydajace:*®

. Organ
Nazwa dokumentu / pozwolenia / zgody wydajacy
DWZ - decyzja lokalizacyjna o warunkach zabudowy (w przypadku
braku MPZP)
DS - decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na
realizacje przedsiewziecia
Zezwolenia na lokalizacje zjazdu z drogi publicznej Urzad Gminy
Decyzja o wycince drzew i krzewdéw, pozwolen wodno-prawnych
Decyzja zatwierdzajgca projekt lub dokumentacje geologiczng i
inzynierskg
Uzgodnienia ZUD (uzbrojenie terenu, planowanie i
zagospodarowanie terenu) Starostwo
Uzgodnienia w  zakresie  wytwarzania  odpaddéw, emisji Powiatowe
zanieczyszczen do atmosfery, stref ochrony uje¢ wody, geologii
Zgoda na podfaczenie instalacji do sieci energetycznej i/lub .

. ; . ) S Regionalny
gazowej, warunki techniczne przytaczenia oraz uzgodnienia 0SD
projektowe
Opinia geotechniczna / badania geotechniczne -

- - . : Uprawnieni
Uzgodnienia projektowe w zakresie ppoz. rzeczoznawcy
Uzgodnienia projektowe w zakresie BHP
Uzgodnienia w  zakresie odniesienia do stref ochrony O\éVdOJ.eWOdZ.k'

. . ) o . o ziat Stuzby
architektonicznej, obiektéw z rejestru zabytkow i stref ochrony Ochrony
konserwatorskiej ~ ,

abytkow
Uzgodnienia w zakresie wymagan higieniczno-sanitarnych oraz IPr?snpsetgc(c)J\rl‘vaYc
ochrony epidemiologicznej Sani

anitarny
Uzgodnienia odnos$nie zjazdu z drdg, placéw, sieci i przyfaczy Lokalny
infrastruktury technicznej, organizacji ruchu na czas budowy Zarzadca Drog
Zgoda na podtaczenie obiektu do sieci wodno-kanalizacyjnej Jednostka
Zgoda na podtgczenie obiektu do sieci cieptowniczej zarzadzajqca

. . . L infrastrukturg

Zgoda na podtaczenie obiektu do sieci gazowniczej sieciowa

Pozwolenia przed rozpoczeciem uzytkowania instalacji biogazowej:

+ Pozwolenie emisyjne (emisja do atmosfery, biogazownie do 15 MW mocy sg

zwolnione z tego obowigzku, o ile

instalacja spetnia normy ustalone w

Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia 2004 roku w sprawie

rodzajow instalacji, ktorych eksploatacja wymaga zgtoszenia);

 Pozwolenie na hatas (wydawana z urzedu, chyba, ze instalacja przekracza

16 Wykaz ponizszy jest orientacyjny, nie we wszystkich przypadkach zachodzi konieczno$¢
uzyskania catego pakietu pozwolen i przejscia procedur. Zaleca sie dopasowanie schematu

do indywidualnej sytuacji lokalizacyjnej.
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dopuszczalne normy obcigzenia hatasem otoczenia);

« Zezwolenia na prowadzenie dziatalnosci w zakresie

unieszkodliwiania odpaddéw (oznaczone, w Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 roku

o odpadach, od R1 do R14; biogazowni dotyczq:
a) R3 - recykling Ilub regeneracja substancji

(fermentacja i pozyskanie biogazu);

organicznych

b) R10 - rozprowadzanie na powierzchni ziemi w celu nawozenia lub

ulepszenia gleby;

c) R14 - wykorzystywanie odpadowej masy roslinnej lub tkanki

zwierzecej;

Zezwolenie wydaje starosta, lecz na okres nie diuzszy niz 10 lat.

« Decyzja zezwalajaca na eksploatacje urzadzen technicznych (udziela Urzad

Dozoru Technicznego na mocy Ustawy o dozorze technicznym);

Zagadnienia ekonomiczne - dane S$rednie dla instalacji biogazowej o mocy 2 MW:

Wartos¢ inwestycji netto = ca 28 000 000 zfotych;’

Okres realizacji fazy dokumentowej = ca 3 - 6 miesiecy;

Okres realizacji fazy budowlanej i technologicznej = ca 6 miesiecy;
Rozruch techniczny i pozwolenie na uzytkowanie = ca 1 miesiqc;
Sredni czas retencji substratéw = 36 dni;

Wymagana powierzchnia gruntéw = minimum 4 ha;

Wymagany dostep do mediow: energia elektryczna (w tym napiecie 15 kV), woda.

17

Bez wartoéci nieruchomosci gruntowej oraz ewentualnych dodatkowych naktadow

inwestycyjnych, niezwigzanych bezposrednio z instalacjg biogazowg oraz infrastrukturg (bez

brykieciarni).
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Struktura planowanych przychodow:*®

cena razem /
Struktura sprzedazy | j.m. j.m./rok | jednost rok %
kowa
sprzedaz energii
elektrycznej do MWh | 15 960,00 | 197,00 3 144,12 39,74
OoSsD
sprzedaz zielonych | i | 15 960,00 | 230,00 | 3 670,80 | 46,40
certyfikatow
sprzedaz energii |\, | 955500 1,00 9,56 | 0,12
cieplnej
sprzedaz
fioletowych MWh | 9 555,00 59,00 563,75 7,13
certyfikatéw
Spgzed.az biomasy | v+ | 5600,00| 80,00 | 448,00| 5,66
rykietowanej
sprzedaz
sedymentu MT | 15 000,00 5,00 75,00 0,95
pofermentacyjnego
RAZEM: 7911,22 | 100,00
Wydatki na substraty:*®
cena
Struktura . . . razem / o
wydatkéw j.m. | j.m./rok Je%rxastk rok Yo
Substraty do
produkcji, w tym: tys. PLN
Wystodki / melasa
(substrat MT | 70 000,00 15,00 1 050,00 56,00
podstawowy)
Odpady trawy / MT |35000,00| 15,00 | 52500| 28,00
inne ko-substraty
ghojowica | MT | 30 000,00 | 10,00 300,00 | 16,00
gnojowka
Razem zakup 80 000,00 1 875,00 | 100,00
surowca:
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Zatozenia dla wariantu C (suszenie sedymentu na nawo6z / medium energetyczne). Wartos¢
sprzedazy energii cieplnej przyjeto umownie, jako 1 zt / MWh; pozwala to oszacowac
przychody z tego tytutu takze dla wariantu budowy inkubatora przedsiebiorczosci wokot
biogazowni.

Dane orientacyjne, na podstawie aktualnych cen rynkowych. W przypadku gnojowicy i
gnojowki doliczono koszty transportu (zasada ostroznego szacowania kosztow operacyjnych
dla przedsiewziecia). Nie uwzgledniono ewentualnych dopfat wytworcow odpaddw za ich
utylizacje w biogazowni.




Przei’riwi iieniizne i analiza diskontowa iNPV, IRRi:

NPV=
IRR=

Zysk operacyjny po opodatkowaniu 2672,66| 2694,89| 2716,00| 273589| 2754,50| 2991,72| 4 657,47
Amortyzacia 2257,50| 2257,50| 2257,50| 2 257,50 2257,50| 2 037,50 387,50
Zmiana ZKO 0,00 235,59 3753| -39,58|  -41,73| -43,09| _ -46,36
Naktady inwestycyjne (znak minus) -28 000,00

SUMA 23 069,84 | 4 916,80 | 4 935,06 4 953,82 | 4 970,27 | 4 985,23 | 4 998,60
skumulowane saldo przeplywow 23 069,84 | -18 153,04 | -13 217,08 | -8 263,26 | -3 292,99 | 1 692,24 | 6 690,84
pienieznych

Zysk operacyjny po opodatkowaniu 4671,65| 4684,15| 469488 | 4703,72| 4710,55| 4715,24| 4 717,66
Amortyzacja 387,50 387,50 387,50 387,50 387,50 387,50 387,50
Zmiana ZKO -48,86 -51,49 -54,25 -57,16 -60,21 -63,42 -66,80
Nakfady inwestycyjne (znak minus)

SUMA 5010,28| 5020,16| 5028,13| 5034,06| 5037,84| 5039,31| 5038,36
skumulowane saldo przeptywow 11 701,13 | 16 721,29 | 21 749,42 | 26 783,49 | 31 821,32 | 36 860,64 | 41 899,00
pienieznych

Uwaga:

Szczegdbtowy plan finansowy (studium wykonalnosci inwestycji) wymaga odrebnego przygotowania.




8.7. Wytwarzanie energii w skojarzeniu

Skojarzona gospodarka energetyczna to metoda réwnoczesnego pozyskiwania
ciepta i energii elektrycznej w procesie przeksztatcania energii pierwotnej paliw.
Obecnie wzrasta zainteresowanie matymi ukfadami skojarzonymi, ktérych odbiorcami,
przy zachowaniu wskaznika efektywnosci ekonomicznej inwestycji, mogg stac sie:
zaktady pracy, szpitale, szkoty, osiedla mieszkaniowe. Na terenie gminy nie istnieje
scentralizowany system cieptowniczy. Podstawowym zrodtem ciepta dla zabudowy
mieszkaniowej sg z reguty indywidualne kottownie wbudowane oraz piece weglowe.
Placowki sfery publicznej wyposazone sg w mate kottownie pracujace dla wiasnych
potrzeb, przystosowane do wytwarzania medium energetycznego o0 niskich
parametrach. Wszystkie kottownie funkcjonujace na terenie gminy wytwarzajq ciepto
do celéw grzewczych i przygotowania cieplej wody uzytkowej. W obecnych warunkach
nie ma mozliwosci technicznych do skojarzonego wytwarzania ciepta i energii

elektrycznej za pomocg lokalnych zrédet ciepta.

8.8. Korzysci zwigzane z realizacjq inwestycji OZE

Realizacja inwestycji zwigzanych z odnawialnymi zrédtami energii tworzy silny
impuls dla rozwoju lokalnego. Jest to najwazniejsza korzys¢ ekonomiczna, ktérg
mozna rozpatrywa¢ na kilku poziomach. Przede wszystkim znaczaca role w
inwestycjach OZE odgrywa tworzenie nowych miejsc pracy, ktére nie powstajg na
terenie wielkich scentralizowanych osrodkow przemystowych, ale na terenach
wiejskich oraz majgq one charakter rozproszony. Podsumowujgc, nalezy stwierdzi¢, ze
energetyka odnawialna wydaje sie by¢ odpowiedzig na potrzebe walki z bezrobociem
strukturalnym na terenach wiejskich. Najwieksza liczba tworzonych miejsc pracy
powstaje przy wykorzystaniu biomasy do celdw energetycznych, bowiem proces ten
charakteryzuje sie wysokimi naktadami pracy w produkcji i zbiorze komponentéw oraz
przygotowaniu paliw. Ponadto aktywizacja gospodarcza regionu moze nastgpi¢ w
zakresie Swiadczenia ustug instalacji i obstugi urzadzen wykorzystujacych biomase.
Kolejnym czynnikiem rozwoju lokalnego czy tez regionalnego zwigzanym z
wykorzystaniem odnawialnych Zrodet energii jest zmiana kierunku przeptywu
strumieni pienieznych (ptatnosci za energie). W przypadku wykorzystywania paliw
kopalnych s$rodki finansowe wyptywajg poza region przyczyniajac sie do budowania
dobrobytu innych spotecznosci (np. gmin posiadajagcych na swym terenie kopalnie

wegla). Natomiast przy wykorzystaniu OZE pieniqdze te pozostajg na danym obszarze
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stanowigc dodatkowe zrodto dochodéw dla miejscowej ludnosci. Poniewaz na wielu
terenach nie znajduja sie ztoza paliw kopalnych, rozwdj energetyki odnawialnej
spowoduje zatrzymanie czesci strumieni pienieznych za paliwa konwencjonalne. Ze
wzgledu na niewielkie koszty pozyskania paliwa (stonce, wiatr, biomasa) ceny energii
produkowanej z odnawialnych Zrédet s znacznie nizsze niz energii konwencjonalnej.
Wykorzystanie energetyki odnawialnej przyniesie wiec znaczace oszczednosci dla
odbiorcow koncowych energii (zwfaszcza w zakresie energii cieplnej). Oznacza to
stopniowe zmniejszenie udziatu wydatkdw na energie w budzetach gospodarstw
domowych, a co za tym idzie zwiekszanie dobrobytu mieszkancéw. Rowniez budzety
jednostek samorzadu terytorialnego odniosa korzysci polegajace na zwiekszeniu
wptywow z podatkéw lokalnych. Zwigzane jest to z utworzeniem nowych
przedsiebiorstw (zajmujacych sie np. produkcja i obstuga instalacji) oraz
zwiekszeniem aktywnosci gospodarczej mieszkancéw regionu (produkcja energii).
Wykorzystanie energii odnawialnej jest ponadto silnym wsparciem dla staran o
pozyskanie zewnetrznych zrddet finansowania. Stad rozwdj energetyki odnawialnej
moze przynies¢ znaczace oszczednosci w planowanych inwestycjach oraz dodatkowo
zasilic budzety lokalne. Do zalet OZE, oprécz wymienionych powyzej korzysci
ekonomicznych, nalezy rowniez zmniejszenie niekorzystnego wptywu energetyki na
$rodowisko naturalne. Dotyczy to przede wszystkim likwidacji tzw. niskiej emisji z
kottéw weglowych matej i Sredniej mocy, ktdra jest niezwykle ucigzliwa dla sSrodowiska
naturalnego. Mniejsza emisja przyczynia sie do istotnej poprawy jakosci zycia
mieszkancow. Wykorzystanie odnawialnych zrdodet energii moze by¢ elementem
tworzenia proekologicznego wizerunku regionu. Nowatorski i innowacyjny wizerunek
czystego ekologicznie regionu wptynie na wieksze zainteresowanie potencjalnych
inwestoréw i intensyfikacje rozwoju turystyki. Zaangazowanie spotecznosci lokalnej
jest kluczowym czynnikiem, ktéry musi by¢ uwzgledniony przy podejmowaniu decyzji
w zakresie planowania energetycznego. Nalezy wiec:

« uwzgledni¢ potrzeby lokalne i uzyska¢ niezbedne informacje, ktére bez

konsultacji spotecznych mogtyby zosta¢ pominiete,

« rozwigzywac problemy i realizowac cele we wiasciwy sposdb, w odpowiedniej
kolejnosci,

« przewidywac przynajmniej czes¢ probleméw zanim powstang,

« przygotowywac spotecznosc lokalng do udziatu w podejmowaniu decyzji,

« prowadzi¢ dialog polityczny i merytoryczny ze spoteczenstwem, stanowigcy

najlepszg ptaszczyzne do negocjacji,

« zaznajomic spotecznos¢ lokalng z tematykag wykorzystania OZE.
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8.9. Uwagi konncowe:

Coraz czesciej spotykanym zjawiskiem, zarowno w wymiarze Swiatowym jak i
krajowym, jest poszukiwanie i stosowanie nowych rozwigzan w zakresie
alternatywnych zrddet energii. Za zmianami przemawia wiele czynnikéw, a
wsrdd nich: nadmierne zanieczyszczenia w postaci tlenkow siarki, CO, CO2,
NO2, pytdw, powstajgce podczas spalania wegla, ropy i jej pochodnych oraz
malejgce zasoby paliw kopalnych.

Uznaje sie, ze Polska nie posiada duzego potencjatu energii odnawialnej. Z tego
wzgledu OZE majg obecnie niewielki wptyw na bezpieczenstwo energetyczne w
skali kraju, mogg natomiast odgrywac znaczna role w lokalnych bilansach paliw
pierwotnych.

Wstepne analizy dokonane w oparciu o istniejgce warunki klimatyczne oraz
uwarunkowania srodowiskowe i zagospodarowanie terenu wskazujg, ze w
Gminie Mata Wie$ mozliwe jest pozyskanie energii uzytecznej w oparciu o
promieniowanie stoneczne (wykorzystanie kolektoréw stonecznych), energie
wiatru oraz biomase.

Aktualnie potrzeby energetyczne mieszkancow Gminy Mata Wie$ zaspokajane
sq poprzez instalacje bazujace na konwencjonalnych, a tym samym

nieodnawialnych nosnikach energii.
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