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1 . P O D S T A W A  I  P R Z E D M I O T  O P R A C O W A N I A  

Podstaw
Umowa nr 30/RGK.7011.23.2016 z dnia 19.08.2016 r. zawarta pomi dzy Gmin a firm O-TEC Sp. 
z o.o.
Dane do bilansu ilo ciowego oczyszczalni 
Plan sytuacyjny terenu oczyszczalni 

komunalnych z gminnej oczyszczalni 

oraz  
Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie war  przy 
wprowadzeniu rodowiska 
wodnego Dz. U. poz. 1800 

Dz. U. z 2016r.  poz. 290 z  dn. 08 marca 2016r.  
z.U. z 2015r. poz. 469 z dn. 01 kwietnia 2015r. z p n. zm. 

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony rodowiska- t. j. Dz.U. z 2016r. poz. 672 z dn 16 maja 2016r. 
Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. 2013, poz. 21)  
Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityk

dzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawi
bezpiecze stwa i higieny pracy. Dz. U. Nr 169, poz.1650 wraz niejszymi zmianami 
Rozporz dzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pa dziernika 1993r. w sprawie 
bezpiecze stwa i higieny pracy w oczyszczalniach 
Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalo
poz. 1923  
Rozporz dzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w sprawie 
bezpiecze stwa i higieny pracy przy stosowaniu ia 

Rozporz dzeniem Ministra rodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunal ciekowych Dz. 
U. 2015, poz.257 

2 . B I L A N S  I L O C I O W O - J A K O C I O W Y  

Do oczyszczalni d ce kanalizacj  sanitarn  oraz cieki 
dowo one wozami asenizacyjnymi od mieszka czonych do kanalizacji sanitarnej. 

2 . 1 . A K T U A L N A  I L O

Aktualnie do oczyszczalni doprowadzone s ce kanalizacj  sanitarn  oraz cieki dowo one 
wozami asenizacyjnymi od mieszka czonych do kanalizacji sanitarnej. Dane do sporz dzenia 
aktualnego bilansu ilo ciowego ej.  
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Zgodnie z aktualnymi danymi otrzymanymi od eksploatatora obiektu ilo cych 
 nast puj co:  

d r
3/d 

Roczna ilo onych    Qdow = 2.316 m3/rok tj. ok. 8 m3/d 
Roczna ilo 3/rok tj. ok. 135,6 m3/d 
Roczna ilo  skratek      m = 600 kg/rok 
Roczna ilo  osadu       m = 15.000 kg/rok, co jest ok. 1.030 LRM 

3/d : 1.030 RLM = 95 dm3

3/d : 1.030 RLM = 131 dm3

2 . 2 . Z E N I A  B I L A N S O W E

Do oczyszczalni doprowadzone b d ce kanalizacj  sanitarn  oraz cieki dowo one 
wozami asenizacyjnymi od mieszka czonych do kanalizacji sanitarnej. Dodatkowo do obiektu 
dowo one b d dnienia i 
dalszego zagospodarowania.  

Poni enia bilansowe cych do oczyszczalni opracowane na 
podstawie danych otrzymanych od Inwestora  

Przyj to nast puj enia do bilansu: 
cych przez mieszka ca    

onych przez mieszka ca    
ci dobowej       kd = 1,3 
ci dobowej dla onych    kdow = 1,2 
ci godzinowej      kh = 2,0 

Ilo
Ilo onych z oczyszczalni 3/d 

Dzier d r = 30 m3/d 
d r = 7 m3/d 

Stare wi d r = 5 m3/d 
d r = 5,0 m3/d 
d r = 4,5 m3/d 

2 . 3 . B I L A N S  I L O C I O W Y  

Bilans ilo ciowy  nast puj co:  

Rodzaj cych do oczyszczalni Warto
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Qd r rednia dobowa ilo 3 3/d 

Qdmax
3/d = 162,6 m3/d 

Qhmax
3/d / 24 = 13,6 m3/h 

Qdow. rednia ilo 3 3/d 

Qu rednia ilo czonych do kanalizacji 20 m3/d 

Qstrefa rednia ilo 3/d 

onych  1 m3/d 

Qinf.
3/d = ok.28,9 m3/d 

Parametry oczyszczalni 

Qd r rednia dobowa ilo 125,1+15,0+20,0+40,0+1,0+28,9 = 230 m3/d 

Qdmax 162,6+19,5+26,0+52,0+1,2+38,7 = 300 m3/d 

Qdmax,max 198,3 + 14,1 + 38,4 + 49,2 = 300 m3/d 

Qhmax 13,6+0,9+2,2+4,0+0,1+1,6 = 22,4 m3/h 

 90 %) 2 ci 3/h 

2 . 4 . B I L A N S  J A K O C I O W Y  

Bilans jako ciowy cych kanalizacj  sanitarn
jednostkowych wska ca.  

2 . 4 . 1 . S t e n i e  c y c h  

Uwaga: 
(1) W bilansie to ilo cych si  do kanalizacji sanitarnej 

w wysoko ci ok. 23 % 
(2) czeniem do kanalizacji sanitarnej musz  by  wst pnie podczyszczone w celu 

ochrony urz dze  kanalizacyjnych zgodnie z Rozp. Ministra Budownictwa z dnia 14.07.2006 r. w sprawie 
sposobu realizacji obowi
do urz dze  kanalizacyjnych (Dz.U. nr 136, poz. 964 z dnia 28.07.2006 r.) 
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2 . 4 . 2 . c y c h  

2 . 5 . W I E L K O  O B I E K T U

Jak wynika ze wst pnego bilansu, ekonomicznym rozwi zaniem jest przebudowa oczyszczalni 
dwoma niezale nie pracuj cymi ci gami technologicznymi (mo liwo  sukcesywnej budowy) biologicznego 
oczyszczania ci: 

rednia dobowa ilo d r = 2 ci 3/d = 230 m3/d 
dmax = 2 ci 3/d = 300 m3/d 

Maksymalna ilo onych nie powinna przekroczy 10 % aktualnej ilo ci 
cych kanalizacj  sanitarn . 

3 . W Y M A G A N Y  S T O P I E  O C Z Y S Z C Z A N I A  

Rozwi zanie oczyszczalni gni lonymi w 
Rozporz dzeniu Ministra Ochrony rodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie war
przy wprowadzeniu rodowiska 
wodnego (Dz. U. poz. 1800) dla RLM poni ej 2.000.  

Ilo  mieszka  b dzie oczyszczalnia wynosi: 
RLM = 119,8 kgBZT5/d : 0,06 kg/MR d = ok. 1.996 RLM, Qd r = 230 m3/d 

4 . O C E N A  S T A N U  T E C H N I C Z N E G O  O C Z Y S Z C Z A L N I  

Istniej ca oczyszczalnia istniej cego ju
cieki sanitarne z niewielk  ilo ci

cej oczyszczalni  nast puj ce obiekty technologiczne.  
1. Punkt zlewny onych 
2. Krata r czna 
3. Piaskownik poziomy dwukomorowy 
4.
5.
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- Komora napowietrzania 

- Zag szczacz osadu 
6. Poletko odciekowe osadu 

4 . 1 . P U N K T  Z L E W N Y

y do obioru w
na. Miejsce postojowe samochodu nie jest szczelne, co zagra a 

przedostawaniu si onych do  zawartych w 
Rozporz dzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17.190.2002 r ci 

ci: 
1. Pomiar ilo ci onych 
2. Hermetyczny zrzut nieczysto ci  
3. Separowanie zanieczyszcze
4.

Rys. Punkt zlewny 
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4 . 2 . K R A T A  R C Z N A  -  R Z A D K A

Na ruroci gu grawitacyjnym yszczana r cznie. Stan 
techniczny kraty jest nieodpowiedni do celu jakim m y  technologicznych oraz wymaga
bezpiecze stwa pracy zawartych w Rozporz dzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 
pa dziernika 1993r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy w oczyszczalniach 

liwiaj  efektywn  separacje skratek oraz 
cz
Taka sytuacja powoduje awaryjno  pompowni a co za tym idzie spi trzenie 
spadek efektywno ci separacji piasku. 

ch nale y wykona . 
1. kuj cych kraty 
2.   
3. Wykonanie kosza do zmagazynowania skratek  
4.
5.

Rys. Krata r czna 

4 . 3 . P I A S K O W N I K  P O Z I O M Y   D W U K O M O R O W Y

Na ruroci gu grawitacyjnym zainstalowany jest piaskownik pozi
cz ci mineralnych (piasku) ze cznie. Wielko  hydrauliczna obiektu 
znacznie przekracza wielko  zatrzymane s
cz ci organiczne zawarte w ciekach (zawiesina). Ze wzgl niania piaskownika, 
nast  obiektu (uci liwo
zapachowa).  

ezpiecznej eksploatacji obiektu. Stan techniczny 
obiektu wymaga renowacji cian betonowych  

ch nale y wykona . 
1. wania piasku 
2. Doposa enie piaskownika w urz dzenie do separacji piasku od cz ci organicznej  
3.  i bezpiecznej eksploatacji obiektu 

Rys. Piaskownik poziomy 
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4 . 4 . P

zatapialne na prowadnicach. Zbiornik pompowni zlokalizowano w budynku.  
Ze wzgl du na brak wentylacji pompowni wyprowadzonej na zewn trz pomieszczenia warunki techniczne 

panuj ce wewn  wymaga  sanitarnych oraz bezpiecze stwa pracy. W pomieszczeniu wyst puje 
znaczna wilgotno  oraz wyst puje zagro
znaczn  korozj  instalacji elektrycznej. Ponadto instalacja technologiczna jak armatura, ruroci gi oraz prowadnice 
s  skorodowane i wymagaj  wymiany. 

Przedostawanie skratek do pompowni powoduje cz st  awari
Obiekt nie jest wyposa ony w niezb dny sprz t do usuni cia awarii (wyci garka pomp), co powoduje konieczno
zej cia do zbiornika.  

ch obiektu nale y wykona . 
1. Wymiana instalacji technologicznej (ruroci gi i armatura) 
2. i pomp 
3. Zainstalowanie systemu wentylacji grawitacyjnej komory pompowni wyprowadzonej na zewn trz 

budynku 
4. Zainstalowanie wentylacji mechanicznej w budynku oraz awaryjnej wyposa onej w czujniki 

siarkowodoru i amoniaku 

Rys. Zbiornik pompowni 
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Rys. Budynek pompowni 

4 . 5 . R E A K T O R  B I O L O G I C Z N Y  T Y P U  M U T 3 0 0  
cieki podawane s  ruroci ktora zblokowane o 

cian stalowych jest skorodowany, nast puj  przecieki pomi dzy 
komorami. Ponadto nast trz reaktora. Cz

stawaniu si  aerozoli do otoczenia.  

Rys. Reaktor biologiczny 
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4 . 5 . 1 .
wicie 10 mm. Skratki usuwane s

poprzez rur  spustowa do kontenera. 
liwiaj  efektywn  separacje skratek oraz 

cz
to ci czynnej. Spust skratek nieocieplony, co w warunkach zimowych 

powoduje obmarzanie.  

ch nale y wykona . 
1.   
2. Zmniejszenie prze witu kraty w celu zwi kszenie efektywno ci 
3. Usprawnienie automatycznego usuwania skratek  

4 . 5 . 2 . K o m o r a  n a p o w i e t r z a n i a  
Biologiczne oczyszczanie czonych szeregowo komorach z zamontowanymi 

powierzchniowymi aeratorami. Zu st unieruchomiony, co 
powoduje brak tlenu w procesie oczyszczania. Instalacja technologiczna oraz pomosty s  skorodowane, nienadaj ce 
si  eksploatacj . Na powierzchni  znaczna warstwa osadu flotowanego, 
zawieraj cego skratki.  

ona jest na prac  w 
rodowisku zanieczyszczonym przez aerozole powstaj ce w trakcie napowietrzania poprzez aeratory 

zanie techniczne jest 

ch nale y wykona . 
1. soko sprawne (hydromix) 
2. Zabezpieczenie instalacji technologicznej przed korozj
3. Zabezpieczenie pomostu przed korozj
4. Wykonanie sterowania prac enia tlenu w komorze napowietrzania  

Rys. Komora napowietrzania 
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4 . 5 . 3 .
Istniej d  przelewowa s

z pracy. Stan techniczny nie pozwala prowadzi  procesu wysoko efektywnej separacji osadu od 
przypadku awarii podczas ich pracy, istnieje zagro enie przedostania si rodowiska.  

ch nale y wykona . 
1. Wymiana kraw dzi przelewowej osadnika 
2. Wymiana pomp cyrkulacyjnych osadu czynnego oraz instalacji technologicznej  
3. Zabezpieczenie cian osadnika przed korozj
4. Wykonanie sterowania prac  pompy odprowadzaj

4 . 5 . 4 . Z a g s z c z a c z  o s a d u  
Celem technologicznym obiektu jest zag szczenie oraz stabilizacja tlenowa osadu nadmiernego. Istniej ca 

kraw d d napowietrzania jest niewystarczaj cy, co 
powoduje i  na poletko odciekowe piasku odprowadzany jest osad

pstwem braku stabilizacji 
 niewystarczaj cy efekt odseparowania wody z osadu.  

ch nale y wykona . 
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1. Wymian  kraw dzi przelewowej zag szczacza z mo liwo ci  zatrzymania cz cych  
2. Wykonanie instalacji odprowadzenia osadu na poletko odciekowe  
3. Zabezpieczenie cian zag szczacza przed korozj
4. Wymian

Rys. Zag szczacz osadu  

4 . 5 . 5 . P o l e t k o  o s a d o w e  
 odseparowanie wody z osadu. Jedn  z przyczyn jest 

ciwa jako ulenie warstwy odciekowej poletka. 
niania zawarto ci poprzez profesjonalny sprz

ciany betonowe wymagaj  renowacji.  

ch nale y wykona . 
1. Wymian  warstwy filtruj cej poletka 
2. Renowacj cian poletka  
3. Wykonanie placu manewrowego dla sprz

Rys. Poletko osadowe 
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4 . 6 . B U D Y N E K  T E C H N I C Z N Y  N R  1  
 

 liczne p kni cia 
oraz pustki pod posadzk uszona statyka budynku (podpory 

cy przenoszenie wibracji na konstrukcj . W 
celu dostosowania obiektu do aktualnych potrzeb wym acja wn trza (rozmieszczenie 
pomieszcze ).  

Budynek wymaga gruntownego remontu instalacji elektrycznej, o wietlenia oraz instalacji wod-kan. 
Konieczne jest wyposa enie tak du ego obiektu w system wentylacji mechanicznej i grawitacyjnej. Znacz ce koszty 

aj c ocieplenie budynku, wymiana stolarki). Dach budynku 
wymaga remontu.  

Wykorzystanie istniej  z 
kosztami przewy szaj cymi budow  nowego budynku zaprojektowanego dla potrzeb oczyszczalni 

Rys. Budynek techniczny 1 

Rys. Budynek techniczny 1 
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4 . 7 . B U D Y N E K  T E C H N I C Z N Y  N R  2  
Budynek techniczny po wykonaniu niezb dnych prac remontowych mo na b dzie wykorzysta  jako obiekt 

gara e 
dla sprz tu). 

W celu wykorzystania obiektu nale y wykona : 
1. Wymian  instalacji elektrycznej i o wietlenia budynku 
2. Wymian  stolarki 
3. Remont cian i ocieplenie budynku 

Rys. Budynek techniczny 2 
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5 . E W E N T U A L N E  W A R I A N T Y  P R Z E D S I W Z I C I A .  

 zwi zanych z popraw  gospodarki zania 
problemu, min.: 

Wariant 1 bezinwestycyjny, polegaj cy na niepodejmowaniu realizacji inwestycji jak  jest budowa 
oczyszczalni, 
Wariant 2 inwestycyjny, polegaj cy na modernizacji istniej cej oczyszczalni 
dotychczasowej technologii, 
Wariant 3 inwestycyjny, polegaj cy na budowie mechaniczno-biologicznej oczyszczalni 

cej w oparciu o nitryfikuj co - denitryfikuj cy osad czynny z tlenow  stabilizacj  osadu. 

Wariant 1 przedsi wzi realizacji inwestycji jak  jest 
budowa oczyszczalni. Wi  to z konieczno ci  dalszego u ytkowania istniej cej, nie osi gaj cej 

na technologia gospodarki osadowej nie uzyskuje 
ce obiekty s  znacznie zu  wymaga  technicznych. Ze 

wzgl du na powy sze uznano ten wariant za najmniej korzystny ze wzgl
Wariant 2 inwestycyjny, polegaj cy na modernizacji istniej cej oczyszczalni 

dotychczasowej technologii wi  z podj  wymiany 
urz dze  technologicznych rozbudowy istniej cego ci gu technologicznego biologicznego oczyszczania 
oraz dostosowania istniej cego budynku technicznego do potrzeb zmodernizowanej oczyszczalni  

Przedstawiona analiza powy  modernizacja istniej cej oczyszczalni 
wykorzystanie istniej e y pami ta , i
powinien by  zaprojektowany wg. najnowszych rozwi za ci oraz 

ci, by mo  ich zagospodarowanie zgodnie z 
obowi zuj  wymagania co do bezpiecze stwa i higieny pracy 

zana b
rewitalizacji i adaptacji, nie gwarantuje uzyskania zadowalaj cego efektu ekonomicznego. Proponuje si  wykonanie 
nowego obiektu od podstaw zaprojektowanego zgodnie z potrzeb  gminy.  

Rozpatruj c ten wariant nale y pami ta , nie  brak 
jednoznacznej pewno ytkowania obiektu 
oraz brak mo liwo ci zwi kszenia przepustowo ci oczyszczalni, nie przemawiaj  za podj ciem jej remontu. Ponadto 

z dze  technologicznych gdy  s  one wyeksploatowane i 
du na powy sze uznano ten wariant za niekorzystny ze wzgl

ekonomiczno-ekologicznych. 
Wariant 3 inwestycyjny, polegaj cy na rozbudowie mechaniczno-biologicznej oczyszczalni 

cej w oparciu o osad czynny z tlenow  stabilizacj  osadu. Dla budowy oczyszczalni 
zabezpieczono teren w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego gminy. Rozbudowa polega  b dzie na 

cych ci cych w 
oparciu o technologi  osadu czynnego.  
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6 .
T E C H N O L O G I C Z N Y C H  O C Z Y S Z C Z A L N I  

Poni ni cych si  charakterem systemu 
awie wybranych rozwi za

zane z wyborem najodpowiedniejszej technologii oczyszczania 
wykorzystana zostanie na projektowanej oczyszczalni zania technologiczne 
oczyszczalni za

System sekwencyjny SBR 
rozwi zanie technologiczne HORN 
rozwi zanie technologiczne ARBF 

rozwi zanie technologiczne BIOCOMPACT BCT-S 
rozwi zanie technologiczne BIO-PAK 

Dokonano analizy biologicznego stopnia, gdy  stopie  wst pnego mechanicznego podczyszczania 
oraz przyjmowania szystkich omawianych 
rozwi zaniach b  identyczny. Ponadto we wszystkich analizowanych procesach technologicznych 
rozwi liwo ciami Inwestora oraz dost pnych technologii na 
rynku. Przewidziano zastosowanie tlenowej, wydzielonej stabilizacji osadu nadmiernego w wydzielonym zbiorniku 
oraz mechaniczne odwadnianie na prasie ta mowej. Odwodniony osad b dzie wapnowany w celu uzyskania 
produktu bezpiecznego pod wzgl dem sanitarnym, co umo liwi jego przyrodnicze zagospodarowanie.  

6 . 1 . R O Z W I

S E K W E N C Y J N Y M

6 . 1 . 1 .

si no urz dzenia do wst pnego mechanicznego 
podczyszczania 

cieki gromadzone s  w zlokalizowanym najcz ciej pod powierzchni  terenu zbiorniku retencyjnym. 
puj ce funkcje:  

u
y jako bufor przy du

stanowi pompowni
W zbiorniku retencyjnym zainstalowane s ce cieki do reaktora oczyszczaj cego. Reaktor 

funkcjonuje jako niezale na biologiczna lub biologiczno - chemiczna oczyszczalnia 
napowietrzania zachodz  w nim (przy udziale zawartych w 

 organicznych oraz zwi  jest 
efektem sedymentacji nast puj cej po okresie napowietrzania. W ka
napowietrzanie jak i sedymentacja. Procesy te zachodz  cyklicznie a ka  z pi ciu faz.  

1. cieki ze zbiornika retencyjnego i napowietrza je cyklicznie. 
Faza ta trwa a

2. Reakcja - Reaktor pracuje w fazach tlenowych i niedotlenionych z mieszaniem zawarto ci reaktora 
zapewniaj  zwi
denitryfikacji. 

3. Sedymentacja -  Napowietrzanie zostaje przerwane i reaktor przechodzi w faz  bezruchu. Sedymentacja 
osadu zachodzi poprzez opadanie cz steczek osadu na dno reaktora. 

4. czeniu sedymentacji cieki oczyszczone z obj to ci roboczej reaktora odprowadzane s
gu.  

5. Przerwa - Reaktor wchodzi w faz j cy w nim osad. 
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wy do przyj cia nowej porcji 
reaktora przy przyjmowaniu nowej porcji y od jego pojemno ci geometrycznej i ilo ci osadu czynnego 
pozostaj cego stale w reaktorze. Reaktor podzielony jest na strefy zale nie od nast puj

A. Pojemno  ta wynika z oblicze  technologicznych i zaj ta jest przez osad 
czynny. 

B. Pojemno  strefy bezpiecze  ta zawarta jest pomi
przyrostu osadu 

nadmiernego. 
C. Pojemno  u  u ytkow  rozumiemy obj to  zawart  pomi dzy 

 kraw dzi  rury przelewowej wyznaczaj c
jednocze nie pojemno  czynn  reaktora. 
Stopie  wykorzystania pojemno  cyklu oczyszczania regulowane s  zgodnie z 

wymogami jako ciowymi stawianymi przez inwestora. Liczba cykli i czas ich trwania mo e by
zaprogramowana lub te  regulowana automatycznie w zale no

 
 rol redniaj

kierowanych do procesu oczyszczania.  
W oczyszczalniach posiadaj cych wi cej ni  jeden reaktor ka dy z nich mo e funkcjonowa  jako 

niezale na oczyszczalnia posiadaj  dmuchaw  , armatur  i zaworami 

technologiczn  zapewniaj c jednocze  autonomi  ka dego reaktora.  

6 . 1 . 2 .
Technologia ABRF pracuj

si ne funkcje techniczne i technologiczne. Obiekty te mo na podzieli  na dwie 
grupy:  

1.  procesy oczyszczania 
2. Obiekty pomocnicze wraz z infrastruktur

Reaktor biologiczny wykonany jest jako zblokowany u elbetowych ze stropem. W stropie 
znajduj  si liwiaj ce monta  urz dze . Transport 
zbiornikami reaktora zapewniaj  z nast puj cych 

1.
proces prowadzony w komorze biologicznej tego wymaga. Retencyjna pojemno  zbiornika pozwala na 
zmagazynowanie pojemno rnik wyposa ony jest w 
zatapialn  pomp ce 

 zanieczyszcze redniaj
2. e biologiczne oczyszczanie  nisko 

obci onego osadu czynnego, z usuwaniem ze iania 
wi gla organicznego, proces 

amonifikacji i nitryfikacji. Proces ostatecznego usuwania zwi
 wi czenie systemu natleniania. W okresie 

tym stosuje si  intensywne mieszanie zawarto  systemu 
napowietrzania i mieszania odbywa si eniu tlenu oraz za po rednictwem sterownika w 
odpowiednio zaprogramowanym cyklu. Po oczyszczeniu porcji 

czeniu przez sterownik wszystkich urz dze  w komorze. 
Po sedymentacji trwaj cej 1-2 godzin sklarowane cieki s  desantowane i odprowadzane do komory 
chemicznej. Zatrzymany w komorze osad usuwany jest cyklicznie za pomoc  pompy do zbiornika osadu. 

3. icznej jest doczyszczenie 
z komory biologicznej oraz ewentualne usuwanie z ni ci fosforu na drodze chemicznej. W czasie 
przepompowywania 

 jej jest mieszana za pomoc
kontaktu 
nast puje proces sedymentacji. Po zako czeniu procesu sedymentacji oczyszczone cieki s  desantowane za 
pomoc cego i odprowadzane do odbiornika. Zatrzymane w komorze osady usuwane s
cyklicznie za pomoc kszo
instalowany jest dodatkowy system napowietrzania do stabilizacji osadu. 
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6 . 2 . R O Z W I

6 . 2 . 1 .
wym z prowadzeniem procesu defosfatacji / 

wst pnej denitryfikacji / nitryfikacji oraz separacja osadu czynnego ze 
ne strefy technologiczne oczyszczania 

 nast puj ce obiekty technologiczne:  
1. Komora defosfatacji 
2. Komora denitryfikacji 
3. Komora nitryfikacji 
4.
5. Recyrkulacja zewn trzna  
6. Recyrkulacja wewn trzna  
7. Stacja dmuchaw 

Technologia BIOCOMPACT polega na procesie nisko obci onego osadu czynnego w strefie 
napowietrzania, gdy  biodegradacja osadu czynnego obni a produkcj  osadu nadmiernego. Procesy przebiegaj  w 
zintegrowanym wielofunkcyjnym reaktorze biologicznym. Reaktor biologiczny wykonany jest jako zblokowany 

Reaktor stanowi wielokomorowy zbiornik elbetowy, szczelny usytuowany na zewn trz. Zbiornik w 
tnym. Przewiduje si  budow

defosfatacji, denitryfikacji, nitryfikacji, i osadn
cieki surowe pozbawione makro zawiesiny na sitach o

grawitacyjnie do przepompowni d podawane s  do 
 osad 

u pompowego recyrkulacji zewn trznej. Nast pnie cieki 
 do komory niedotlenionej, wyposa  recyrkulacja 

wewn trzna z komory napowietrzania i nitryfikacji. Zawarto  tlenu w tej komorze nie mo e przekroczy  0,2 
mgO2/dm3. Rozpoczynaj  si ji 

gla dla procesu denitryfikacji jest w giel 
zawarty w zwi zkach organicznych, znajduj cych si  w surowych ciekach oraz w biomasie recyrkulowanego osadu. 
Stopie  recyrkulacji ji zale y od st ciekach 
oczyszczonych. Z komory niedotlenionej  do komory tlenowej, gdzie nast puje silne ich 
natlenianie. W tej komorze nast puje utlenianie zanieczyszcze  organicznych i nitryfikacja azotu amonowego do 

pnie cieki przechodz  do strefy separacji i sedymentacji.  
W strefie nitryfikacji zainstalowane zostan

napowietrzaniem rozmieszczone, co 50 cm na dnie str rzaniem 
zapobiegnie osadzaniu si  osadu na dnie reaktora. Ka dy dyfuzor b

gu umo liwiaj cy regulacj
W strefie napowietrzania wygrodzono przestrze pi oddzielenie 

oczyszczonego cieku od osadu czynnego w separatorze BCT-S. Recyrkulacja osadu ze strefy separacji do strefy 
defosfatacji odbywa  si  b dzie za pomoc

Do recyrkulacji wewn trznej zastosowana zostanie pompa zatapialna, przewiduje si  instalacj
pomp. Osad z dna komory nitryfikacji odprowadzony b dzie pompowo do zbiornika osadu nadmiernego. 
Zastosowano pomp  zatapialn , przewiduje si  instalacj

Zgodnie z wymaganiami Inwestora zbiornik reaktora p ywicy poliestrowej 
ukcji stalowej ocynkowanej ogniowo, pomost 

nologicznej.  

6 . 2 . 2 .
owadzeniem procesu selektorowej defosfatacji oraz 

procesu naprzemiennej denitryfikacji / nitryfikacji szczalnia 
 si ra 

osadu czynnego wyposa uj cy w warunkach beztlenowych. 
Stacja dmuchaw w budynku technicznym.  
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: 
1. . Dzi ki temu osad odwodniony posiada znacznie 

lepsze parametry technologiczne 
2. Komora denitryfikacji/nitryfikacji 
3.
4. Stacja dmuchaw w budynku 

a si  w 
reaktorze biologicznym osadu czynnego. W reaktorze s  prowadzone nast puj ce jednostkowe procesy fizyczno-
chemiczne oraz biologiczne:  

1.  osadu czynnego - usuwanie zwi gla organicznego 
2. Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitryfikacji 
3. ciowe biologiczne usuwanie fosforu 
4. Sedymentacja - separacja 

Reaktor biologiczny osadu czynnego stanowi jeden zbiornik okr elbetowy, z wydzielon
c  w planie zewn trzny pier cie  okr

dzenie do separacji 
osadu od 

cego funkcj  komory defosfatacji, do 
cieki oraz osad recyrkulowany, gdy  jego funkcj  jest zapobieganie rozrostowi bakterii 

nitkowatych powoduj cych p cznienie osadu. Brak p  prac  osadnika 
 prac

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie zawarto ci komory jest zabezpieczone tylko i 
cznie odpowiedni  konfiguracj  systemu i sterowaniem prac

jest utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu bez stosowania dodatkowych urz dze  mieszaj
zag szczenie osadu w komorach. W celu zapobiegania zaleganiu osadu na dnie komory w okresach mniejszego 

 wyposa onym 

napowietrzania reaktora biologicznego. 
 jest proces denitryfikacji, tj. zachodzi proces redukcji 

to rzania, 
adunku zanieczyszczenia organicznego.  

Komora denitryfikacji/nitryfikacji napowietrzana je
liwia przeczyszczenie roztworem kwasu octowego mikro 

 System naci
zatykaniu dyfuzora w przypadku braku powietrza (rod adu 
napowietrzania bez konieczno ci stosowania systemu odwodnieniowego. Dyfuzor jest
mocowany bezpo soko ci czynnej i zapobiega osadzaniu si
osadu na dnie komory. Wszystkie dyfuzory s  zasilane oddzielnym ruroci
odcinaj cym i mo liwo ci  kontroli i regulacji doprowadzonego powietrza, co umo liwia stworzenie du ej ilo ci 
indywidualnych sekcji napowietrzania. W razie awarii dyfuzora istnieje mo liwo czenia z pracy bez 
konieczno y prawdopodobie stwo 
awarii reaktora. 

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu w fazie denitryfikacji, mieszanie zawarto ci komory jest 
cznie odpowiedni  konfiguracj  systemu i sterowaniem prac

czone z 
automatycznym sterowaniem prac  regulacj  stosunku zmiennie wymaganej 
pojemno ci denitryfikacji nitryfikacji w zakresie warto

u  odno nie jako ci 
oczyszczonych (regulacja pojemno ci denitryfikacyjnej reaktora).  
Rozwi dze  takich jak mechaniczne pompy cyrkulacyjne. Tlen 
wprowadzony do reaktora w procesie mieszania b dzie zu ywany do procesu biologicznego oczyszczania 
co z kolei obni a koszty eksploatacji. 

W celu separacji osadu czynnego od 
ego w centralnej cz ci reaktora, co cz ciowo eliminuje 

ewentualne hydrauliczne przeci enie osadnika. Osadnik jest wyposa
powoduje odgazowanie i flokulacj  osadu czynnego poddanego sedymentacji. 
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Odprowadzania j od 10 do 20 cm pod powierzchni .  
Urz dzenie umo liwia regulacj  wysoko ci czynnej e w komorze osadu 
czynnego bez konieczno ci wykorzystywania urz dze  mechanicznych takich jak zasuwy i przepustnice. 

 powietrzn c  osad do komory selektora, powoduj c
wana w zale no ci od pracy dmuchaw z mo liwo ci

ustawienia wydajno  powietrzn ca osad nadmierny do zagospodarowania, 
powoduj c owan  automatycznie z mo liwo ci  ustawienia 
wydajno ci i ilo ci odprowadzanego osadu. 

Zgodnie z wymaganiami Inwestora zbiornik reaktora p ywicy poliestrowej 
ukcji stalowej ocynkowanej ogniowo, pomost 

nologicznej. 

6 . 3 . P

Zaproponowane rozwi zania technologiczne oczyszczania  osi gni cie wymaganego 
efektu ekologicznego. W zwi zku z powy kwencyjnego i 

dodatkowo zbiornik u redniaj cy wykonaniu z tworzywa sztucznego zainstalowane w 
reaktorach 

wn trznej zastosowaniem pomp 
powietrznych lub zatapialnych 

Sedymentacja w zbiornikach o bardzo du ej powierzchni 

Brak efektu filtracji osadu zdyspergowanego, co 
zwi ksza zawarto  zawiesiny w ciekach oczyszczonych 
Brak zadowalaj cego efektu separacji 
oczyszczonych od osadu czynnego przy niekorzystnym 
indeksie osadu (200 ml/g), mo e to spowodowa  utrat
osadu z reaktora 
Brak systemu usuwania cz cych z 
powierzchni reaktora 
Trudno ci z uzyskaniem osadu odpowiednio 
zag szczonego 

osi ga wy sz  efektywno  separacji z powodu: 
Efekt filtracji osadu zdyspergowanego w zag szczonym 
osadzie czynnym 
Mo liwo  eksploatacji oczyszczalni 
indeksie osadu > 200 ml/g 
Mo liwo  eksploatacji oczyszczalni prze st eniu 
nawet do 8 kg/m3 przy optymalnym indeksie osadu 
Automatyczny system oczyszczania powierzchni 
osadnika 
Osad nadmierny odprowadzany z reaktora jest bardziej 
zag szczony co powoduje zmniejszone koszty 

Brak prowadzenia efektywnego procesu biologicznej 
defosfatacji co powoduje konieczno  stosowania 

Wysoka wydajno  procesu defosfatacji z powodu 
zastosowania beztlenowej komory lub selektora 

Zmniejszona efektywno  wprowadzania tlenu do 
ci roboczej 

reaktora po uko czeniu spustu ci 
maksymalnej), wi ksze zapotrzebowanie powietrza, 
wy sza moc zainstalowana i wy sze koszty eksploatacji 
oczyszczalni 

zu ycie tlenu co powoduje mniejsze maksymalne 
sze 

koszty eksploatacji 

Konieczno  budowy zbiornika u redniaj cego bardzo 
cieki surowe wydzielanie 

przykrego zapachu, wy sze koszty inwestycyjne, 
zwi kszone koszty eksploatacyjne z powodu jego 
mieszania zawarto ci 

 zbiornika 
u redniaj cego 

zbiornik u redniaj cy, i zbiornik u redniaj
biologiczny, co powoduje zwi kszone koszty 
eksploatacji i awaryjno  systemu 

zmniejszona awaryjno  systemu, ni sze koszty 
eksploatacji 



O.

24

Sekwencyjny spust 
odbiornika, powoduje jego dodatkowe obci enie 

WNIOSKI 
Jak wynika z powy zaniem jest zastosowanie oczyszczalni 

st puj
1. Zwi kszona efektywno wydzielonej komory 

defosfatacji 
2. Zwi kszona efektywno  prowadzenia procesu denitryfikacji z powodu ci

organicznego (niezb cego do reaktora  
3.

4. Wi
5. bci enia reaktora 

6. Brak konieczno ci budowy zbiornika u redniaj cego ce kanalizacj  sanitarn , co 
obni a koszty budowy oczyszczalni 

7. Brak eksploatacji zbiornika u redniaj cego ce kanalizacj  sanitarn  powoduj cego 
cieki surowe) 

8. Brak ponownego pompowania a koszty eksploatacji i 

9. Mniejsza awaryjno zania technicznego wyposa onego 

10. a 

6 . 4 . P

 I  

 System BIO-PAK System BIOCOMPACT 

Reaktory 
biologiczne 

Jeden zbiornik elbetowy okr
elbetowych, 

Idealne warunki energetyczne dla mieszania 
zawarto

okr

Jeden zbiornik prostok tny z wydzielonymi  
komorami z tworzywa sztucznego 
Wi
zabudow  prostok tnego reaktora 
biologicznego 

Defosfatacja Wysoka wydajno  procesu defosfatacji z powodu 
zastosowania w reaktorze beztlenowych 

Proces defosfatacji z powodu zastosowania 
w reaktorze wydzielonej strefy beztlenowej

Denitrifikacja Cykliczne prowadzenie procesu denitryfikacji w 
to ci komory, mo liwo  zmiany 

wydajno ci procesu denitryfikacji w zakresie 0,1 
no ci od jako ci 

osadu czynnego w zawieszeniu  

Wydzielona strefa denitryfikacji, brak 
mo liwo ci regulacji wydajno ci  procesu 
denitryfikacji 

celu utrzymania osadu czynnego w 
zawieszeniu, zwi kszone zu ycie energii 
elektrycznej 

szczenia osadu nadmiernego 
Automatyczny system oczyszczania powierzchni 
osadnika  
Odprowadzenie 
zwi kszona efektywno  separacji zawiesiny 

Brak efektu zag szczenia odprowadzanego 
osadu nadmiernego 
Odprowadzenie 
osadnika przelewem pilastym 
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napowietrzania obci eniu powietrzem (Qmax=90 m3

Ka dy dyfuzor zasilany oddzielnym ruroci giem 
cym 

Wysoko  czynna reaktora (H = 5 m) gwarantuje 
ni sz  napowietrzania 

rurowych o rednim obci eniu 
powietrzem (20 m3

ruszcie 
Wysoko  czynna reaktora (H = 4,5 m) 
powoduje zwi
eksploatacji zwi zanych z 
napowietrzaniem reaktora  

powietrzn , odprowadzanie osadu zag szczonego 
w osadniku 
Brak ponownego pompowania 

Odprowadzenie osadu pomp  zatapialn
elektryczn , odprowadzanie osadu 
niezag szczonego co powoduje 
zwi kszone koszty eksploatacyjne 
Ponowne pompowanie 
wst
zwi kszone koszty eksploatacji 

Pomiary Zastosowanie sondy tlenowej steruj cej procesem 
napowietrzania nitryfikacji / denitryfikacji  

a mo liwo  awarii 
sterowania praca oczyszczalni 

Zastosowanie sondy tlenowej steruj cej 

cy prac

otoczenie 
Przykrycie reaktora biologicznego lekkim 

ywic 
poliestrowych, co pozwala na ograniczenie 

Przykrycie reaktora biologicznego lekkim 

ywic poliestrowych, co pozwala na 

na otoczenie 
 Szacunkowe zu ycie energii elektrycznej 

oczyszczalni 
KWh/m3

Szacunkowe koszty eksploatacji 
oczyszczalni 
1,5 KWh/m3

WNIOSKI: 
Jak wynika z powy zaniem jest zastosowanie 

oczyszczalni puj
1. Wi ksza efektywno
2. Mniejsza awaryjno zania technicznego wyposa onego 

3. Brak urz dze  mechanicznych elektrycznych zamontowanych w reaktorze wymagaj cych dokonywania 

4. a 
5. Brak ponownego pompowania dzy komor  denitryfikacji i nitryfikacji 
6. Brak zainstalowania urz dze  elektrycznych pompowych do transportu osadu nadmiernego 
7. Zag szczenie osadu nadmiernego odprowadzaj cego z reaktora, co zmniejsza czas pracy urz dzenia i 

zu ycie energii elektrycznej 

6 . 5 . Z A L E C E N I A  D O  R E A L I Z A C J I  

Zaleca si  zastosowanie do zaprojektowania wariant przedsi wzi cia w systemie technologicznym 
ziej efektywny, a tak e z uwagi na stron  ekonomiczn

Oczyszczalnia  zblokowany obiekt in ynieryjny, w celu ograniczenia 
powierzchni zabudowy. Zbiorniki technologiczne oczyszczalni 
itp. powinny by  wykonane z betonu odpornego na korozj . Ze wzgl  okr
obni a koszty eksploatacji obiektu. Reaktor biologiczny powinien by  w bezpo redniej blisko ci budynku 
technicznego nie wi cej ni czony powinien by  jako 
pomost wej ciowy do reaktora. Reaktor biologiczny powinien by  obsypany skarp c  rol  izolacji termicznej. 

Budynek techniczny powinien by  wykonany metod  tradycyjn  z architektur  zbli on  do zabudowa
wiejskich. W budynku powinny by  szatni brudnej, szatni 
czystej wraz z zapleczem socjalnym. Antresola budynku technicznego powinna by  do 
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umiejscowienia urz dze  technologicznych. Usytuowanie pomieszczenia dmuchaw powinno umo liwia
ce dmuchawy do ogrzewania pomieszczenia technologicznego. 

Wszelkie podstawowe urz dzenia technologiczne wraz z armatur  technologiczn  powinny by  usytuowane w 
 oczyszczalni na rodowisko oraz umo liwia p 

Zbiornik osadu nadmiernego powinien by  usytuowany w pobli u reaktora i budynku technicznego, 
wyniesiony nad teren oczyszczalni, obsypany skarp  si
grawitacyjnie. 

Dobrane urz dzenia technologiczne, armatura i aparatura powinny  warunki do zabudowy na 
obiekcie, jakim jest oczyszczalnia yte oraz wykonanie urz dze  zapewnia  powinny mo liwie 
najwi ksz  ochron  przed agresywnym rodowiskiem. Urz dzenia i wyposa enie powinny pochodzi  od producenta 
zapewniaj cego serwis fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyjny na terenie Polski oraz powinny by  obj te 
polsk  gwarancj . Oprzyrz dowanie powinno zapewni  i wygodn  eksploatacj . Aparatura pomiarowa ze 
wzgl du na unifikacj  b dzie pochodzi , co najwy  stosowania 

dze  bez 3 pozytywnych referencji w Polsce potwierdzonych pisemnie. Zamawiaj cy zastrzega 
sobie mo liwo  za awno ci pracy proponowanych 
urz dze , wyposa

Podstawowe elementy oczyszczalni:  
1. Punkt zlewny onych 

cze do odbioru 
Wst pne mechaniczne podczyszczenie 
Pomiar ilo ci onych 

2. Zbiornik u redniaj cy onych 

Porcjowe dozowanie 
3.

Krata koszowa rzadka 
Stacja pomp zatapialnych 

4. Mechaniczne oczyszczanie 
Automatyczne sito skratkowe z przeno nikiem skratek  
Piaskownik pionowy  
Separator piasku 

5. Biologiczne oczyszczanie 
ane dla procesu

Komora denitryfikacji/nitryfikacji

6. Pomieszczenie dmuchaw 
Stacja dmuchaw 

7. Pomiar ilo ci 

8. Mechaniczne odwadnianie osadu nadmiernego 
Prasa ta mowa 
Stacja przygotowania i dozowania flokulantu 
Przeno nik rubowy osadu 

9. Stacja wapnowania osadu odwodnionego 
Mini zestaw do wapnowania z przeno nikiem rubowym  
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10. e sterowania z mo liwo ci

6 . 5 . 1 . P u n k t  z l e w n y  o n y c h  
y do szczelnego odbioru onych i powinien umo liwia  zatrzymanie 

grubych zanieczyszcze : 
Taca najazdowa 
Separator zanieczyszcze czenia wozu asenizacyjnego
Zasuwa no owa odcinaj ca

ci onych 

Wst pne oczyszczanie onych powinno si  odbywa  na separatorze zanieczyszcze
Zatrzymane powinny by  cz ksze ni e > 16 mm. Na ruroci gu grawitacyjnym powinien by
zainstalowany elektromagnetyczny pomiar ilo ci 
rejestracyjnym, umo liwiaj cy wydruk niezb dnych danych dotycz cych dostawcy i ilo ci 
punktu zlewnego. Obiekt dodatkowo wyposa onych maj cy na 

ego zbiornika u redniaj cego.  

6 . 5 . 2 . Z b i o r n i k  u r e d n i a j c y  c i e k i  d o w o o n e  
Zbiornik u redniaj cy powinien przyjmowa ce grawitacyjnie z punktu zlewnego. W celu 

mieszania zawarto ci zbiornika powinien by  wyposa w), z 
mo liwo ci  automatycznego sterowania prac nno by  z 
niezale nej dmuchawy. Zbiornik powinien by  wyposa ony w pomp  zatapialn

trznej. Sterowanie prac  pompy powinno by  automatyczne, w cyklu 
czasowym z mo liwo ci  ustawienia czasu przerwy i pracy urz dzenia. Instalacja technologiczna odprowadzaj ca 
cieki powinna by  wyposa nienia zbiornika w razie awarii 

pompy lub dostarczenia zwi kszonej ilo ci onych do oczyszczalni.  

6 . 5 . 3 . P o m p o w n i a  
Zadaniem pompowni jest podawanie one) do w

mechanicznego a nast pnie do reaktora osadu czynnego. Sterowanie prac  pomp zatapialnych przy pomocy 
pracy pomp powinno by  zsynchronizowane ze sterowaniem 

prac  urz dze  technologicznych wchodz
podczyszczenie owstania awarii do minimum. Na wypadek 
awarii sterownika, awaryjny czujnik poziomu powinien bezpo rednio uruchamia  pompy zatapialne. Armatura 
technologiczna do pomp powinna by  usytuowana w budynku technicznym w celu minimalizacji zagro enia zdrowia 

powinno by  zatrzymanie cz h.  

6 . 5 . 4 . M e c h a n i c z n e  p o d c z y s z c z a n i e  
Docelowe podczyszczenie  odbywa  w automatycznej stacji sita skratkowego. 

Zatrzymane powinny by  cz ksze ni e > 3 mm. Urz dzenie powinno by  zamontowane na antresoli 
budynku technicznego w celu zabezpieczenia przed mrozem i dla zapewnienia bezenergetycznego transportu skratek 
do pojemnika. Skratki zatrzymane na urz dzeniu powinny by  podawane do kontenera usytuowanego w 
pomieszczeniu zamkni tym w celu ograniczenia przedostawania si
podczyszczania ki hermetyzacji oraz swoim cechom u ytkowym nie powinna stwarza  uci liwo ci 
eksploatacyjnych. Konstrukcyjne rozwi zanie stacji powinno umo liwi
wyst pienia awarii urz dzenia, bez konieczno czenia urz dzenia z pracy. Sterowanie prac  sita przy pomocy 

 zsynchronizowane z prac  pompowni 
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6 . 5 . 5 . O c z y s z c z a n i e  
a si

reaktorze biologicznym osadu czynnego. W reaktorze powinny by  prowadzone nast puj ce jednostkowe procesy 
fizyczno-chemiczne oraz biologiczne: 

 osadu czynnego - usuwanie zwi gla 
organicznego 
Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitryfikacji 

ciowe usuwanie fosforu 
Sedymentacja - separacja 

Reaktor biologiczny osadu czynnego powinien stanowi  jeden zbiornik okr elbetowy, z wydzielon
komor stanowi c  w planie zewn trzny pier cie  okr

usytuowany powinien by W okr
reaktora usytuowane powinno by dzenie do separacji osadu od  Reaktor powinien 
by  wyposa . Reaktor biologiczny nie powinien by  wyposa ony 
w dodatkowe urz dzenia elektryczne powoduj

Piaskownik pionowy 
W zbiorniku reaktora biologicznego wydzielony powinien by

usuni cie cz  wyposa ony w system 
automatycznego, cyklicznego odprowadzenia pulpy zawiesiny pomp  powietrzn  z mo liwo ci  regulacji 
wydajno ci, i umo liwiaj cej ponowne natlenienie cieczy transportowanej. Komora powinna by  wyposa ona w 
kinet iczno - pneumatycznego mieszania urz dzenia w celu 
zapobiegania scementowaniu osadzonej zawiesiny w go
powinno odbywa  si  automatycznie, w trybie cyklicznym. Pulpa zawiesiny odprowadzona powinna by  do 
separatora pisku w celu oddzielenia piasku od ci organicznej. 

Komora selektora 
Reaktor powinien posiada czone szeregowo komory beztlenowego selektora, do k

cieki surowe oraz osad recyrkulowany. Jego funkcj  jest zapobieganie rozrostowi bakterii nitkowatych 
powoduj cych p  rol  komory biologicznej defosfatacji. Ograniczenie p cznienia 

kszenie skuteczno ci 
oczyszczania 

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie zawarto ci komory powinno by  realizowane 
cznie odpowiedni  konfiguracj  systemu i sterowaniem prac adaniem 

 utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu bez stosowania dodatkowych urz dze
mieszaj szczenie osadu w komorach. W celu zapobiegania zaleganiu osadu na dnie komory w 

 wyposa
cyklicznego mieszania spr ra < 1 kgO2

tora biologicznego.  

Komora denitryfikacji/nitryfikacji 
W fazie  proces denitryfikacji, tj. zachodzi proces 

to ci komory. W fazie  intensywnego napowietrzania, 
prowadzony winien by szczenia organicznego.  

Komora denitryfikacji/nitryfikacji napowietrzana powinna by
on, z mo liwo ci

 membrany 
powinien by w przypadku braku powietrza (rodzaj zaworu 

trzania bez konieczno ci stosowania systemu 
odwodnieniowego. Dyfuzor powinien by rednio do dna, co pozwala na 

ci czynnej i zapobiega osadzaniu si  osadu na dnie komory. Uszkodzony dyfuzor 
powinien mie  mo liwo  naprawy poprzez sklejenie uszkodzenia. 

Wszystkie dyfuzory powinny by  zasilane oddzielnymi ruroci
odcinaj cym i mo liwo ci  kontroli i regulacji doprowadzonego powietrza, co umo liwia stworzenie du ej ilo ci 
indywidualnych sekcji napowietrzania. W razie awarii dyfuzora powinna istnie  mo liwo czenia z pracy 
bez konieczno czenia nast pnych. Takie rozwi y 
prawdopodobie stwo awarii reaktora. 
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W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu w fazie denitryfikacji, mieszanie zawarto ci komory 
powinno by cznie odpowiedni  konfiguracj  systemu i sterowaniem prac

Rozwi ryfikacji/nitryfikacji 
czone z automatycznym sterowaniem prac liwi  regulacj  stosunku 

zmiennie wymaganej pojemno ci denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie warto  a co za tym idzie 

odno nie jako ci ci denitryfikacyjnej reaktora).  
Rozwi  si  do braku potrzeby stosowania urz dze

elektromechanicznych takich jak pompy cyrkulacyjne,  
 w komorach osadu czynnego a zmienne sterowanie 

osadzania si  osadu na dnie reaktora i zapobiega jego 
zagniwaniu. Tlen wprowadzony do reaktora w procesie mieszania powinien by  zu ywany do procesu biologicznego 
oczyszczania a koszty eksploatacji. 

Urz dzenie do separacji osadu od 
W celu separacji osadu czynnego od 

 do urz dzenia separacji osadu od o w 
centralnej cz ci reaktora, co cz ciowo eliminuje ewentualne hydrauliczne przeci enie osadnika. Urz dzenie 
powinno by  wyposa flokulacj  osadu czynnego 
poddanego sedymentacji. Istot  wymaga  jest urz  z nast puj

1. Zatopione koryto odprowadzaj ce cieki oczyszczone 
2. Koryta odprowadzaj ce z powierzchni urz dzenia 
3. Komory regulacji poziomu dzeniu 

Zatopione koryto odprowadzaj ce cieki oczyszczone w planie powinno mie
charakterystycznymi otworami technologicznymi, usytuowane powinno by
powierzchni ce cieki oczyszczone wykonane powinno by  z prostych 

czonych w jeden pier cie . Na zewn trznym i wewn trznym boku ka dego z 
 wyci te otwory, najlepiej okr ce cieki 

oczyszczone. Wymagane jest, aby urz dzenie do odprowadzania 
cieki nie przelewem pilastym bezpo rednio z powierzchni osadnika, ale spod jego powierzchni 

najlepiej od 10 do 20 cm pod powierzchni . , aby 

Koryto odprowadzaj  w 
nymi otworami technologicznymi. Koryto odprowadzaj ce 

inno by  w 1/3 wysoko ci 
dzeniu i zintegrowane powinno by  z pomp

powietrzn  uruchamian  cyklicznie za po o lub r cznie. 
Komora regulacji poziomu 

umieszczon  rur  reguluj c  poziom  przy czym powinna 
by  umieszczona wewn dzenie powinno umo liwia  regulacj  wysoko ci czynnej 

e w komorze osadu czynnego bez konieczno ci wykorzystywania urz dze
mechanicznych takich jak zasuwy, i przepustnice. 

Urz dzenie powinno by  wyposa one w  powietrzn c  osad do komory selektora, 
powoduj c owana w zale no ci od pracy dmuchaw z 
mo liwo ci  ustawienia wydajno ci. 

Urz dzenie powinno by  wyposa one w  powietrzn  odprowadzaj ca osad nadmierny do 
zbiornika osadu, powoduj c owan  automatycznie z 
mo liwo ci  ustawienia wydajno ci i ilo ci odprowadzanego osadu.  

ciany urz  si cznie z ywicy poliestrowej 
pieczonych warstw

 odporn rodowiska 
bakteryjnego i skr cenie rubami ze stali nierdzewnej. 

Przykrycie reaktora 
Zbiornik reaktora przykryty powinien by ywicy 

 zawarto ci
pokrycia powinien gwarantowa  odpowiedni  sztywno . Elementy przykrycia powinny by  zamocowane na 
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konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja no na przykrycia i pomost technologiczny reaktora 
y  do mocowania instalacji technologicznej i osadnika zanie ogranicza 

ia warunki termiczne pracy reaktora biologicznego. 

6 . 5 . 6 . S t a c j a  d m u c h a w  
Spr one powietrze do systemu napowietrzania reaktora biologicznego powinny dostarcza  dmuchawy 

rotacyjne z lamelami poruszaj cymi si  w suchej komorze powietrznej. Dmuchawy powinny charakteryzowa  si
ysokim stopniem niezawodno

powinno by  realizowane powietrzem oczyszczonym za po rednictwem filtra powietrznego. Wzrost temperatury 
powietrza przy spr aniu nie powinien by  wi kszy ni  80 C. 

Dmuchawy rotacyjne powinny by wanej ogniowo, 
cej funkcj

powinien by  wyposa rzania 
 mo liwo  odprowadzenia skroplin.  

Sterowanie prac  dmuchaw powinno si  odbywa  w zale no ci od wymaganego st enia tlenu w komorze 
denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej oraz programu sterownika. Praca 
sterownika oparta powinna by  na warto ciach progowych tlenu O1, i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora T1 i T2 
przy okre lonych warunkach tlenowych, uzale cych do komory reaktora 

z stotliwo czania oraz szybko  reakcji na zmiany w 
systemie sterowane powinny by  z wy wietlaczem LCD. 
System sterowania procesu powinien optymalizowa
napowietrzanie/mieszanie i sterownia jego prac  powinno pozwala  na prowadzenie procesu denitryfikacji i 

6 . 5 . 7 . O d p r o w a d z e n i e  
Oczyszczone cieki odprowadzane powinny by

czony jest do sterownika, w celu dokonania rejestracji danych ilo ci 
iego oraz sterowanie prac  urz dze  zale nych od ilo ci 

cych do oczyszczalni 

6 . 5 . 8 . O d w a d n i a n i e  i  w a p n o w a n i e  o s a d u  
Do odwodnienia osadu powinno by  zastosowane urz dzenie uzyskuj ce maksymalnie mo liwe st enia 

suchej masy w osadzie po odwodnieniu przy minimalnym zu yciu energii elektrycznej. Osad odwodniony powinien 
by  automatycznie transportowany do pojemnika osadu odwodnionego. Urz  ze 
stacj  wapnowania osadu. 

6 . 5 . 9 . W i a t a  m a g a z y n o w a  
W celu karencyjnego magazynowania osadu odwodnionego, przewiduje si

d  osady. Przewidziano magazynowanie osadu w okresie ok. 3 miesi cy, co jest 
wystarczaj ce w celu jego zagospodarowania przyrodniczego. 

6 . 5 . 1 0 . S t r e f a  u c i l i w o c i  
 Oczyszczalnia  b dzie typowe 

 stabilizowany osad czynny nie powinien powodowa
te rozwi zanie projektowe powinno uwzgl dnia  szereg technicznych i 

technologicznych rozwi za  minimalizuj wzi cia na 
nale : 

Mechaniczne oczyszczanie tym 
Zainstalowanie dmuchaw w pomieszczeniu zamkni
Przyj cie procesu technologicznego gwarantuj cego tlenow  stabilizacj  osadu (zmniejszona 

czania (ciecz nadosadowa, odcieki z 
prasy i in.) 
Rodzaj przyj
Przyj cie procesu technologicznego gwarantuj cego usuwanie zwi
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nego oczyszczania 

Technologia oczyszczania ta w opracowaniu i zastosowane rozwi zania techniczne 
(ograniczaj ce kontakt  emisj  zanieczyszcze  do powietrza. 
I tak stanowi cy zazwyczaj najwi ksze zagro enie dla stanu powietrza blok oczyszczania mechanicznego 
(sito skratkowe ) umieszczone b dzie w pomieszczeniu zamkni tym, samo urz dzenie jest hermetycznie zamkni te, 
skratki odprowadzane s ty i wywo ony do utylizacji. 

Reaktor biologiczny przykryty b m 
nie si

zanieczyszcze , a ewentualna emisja zanieczyszcze  do powietrza wyst powa  b dzie punktowo, w miejscach 
odprowadzenia powietrza niewykorzystanego w procesi

bne, drobnop
 zanieczyszcze  do powietrza. 

Pompownia ona w pompy zatapialne (o ile przyjmowa  b dzie cieki z 
ciwie u ytkowanej instalacji sieci kanalizacyjnej), nie b dzie zagra a  zanieczyszczeniem powietrza ze wzgl du 

na jej przykrycie elbetowe. 
Dodatkow  ochron  stanowi  b ogicznych i przy 

cej si
(krzewy i drzewa iglaste, bez czarny). Zapewni to tak sz  drog  filtracji powietrza.  

Z zastosowanych rozwi za  technicznych i technologicznych oraz z analizy ju  pracuj cych podobnych 
na stwierdzi , rodowisko powinien 

si  zamkn ciwej jej eksploatacji. 

7 . S Z A C U N K O W E  K O S Z T Y  I N W E S T Y C Y J N E  

7 . 1 . D O K U M E N T A C J A  P R O J E K T O W A

Poni ej przedstawiono koszt opracowania dokumentacji projektowej oczyszczalni 
celu uzyskania pozwolenia na budow

Lp. Zakres prac projektowych Jedn. Warto  netto 
PLN 

1 2 3 4 
1 Koncepcja technologiczna oczyszczalni 1 kpl. 

rodowisko planowanej inwestycji 1 kpl. 

3 

Projekt budowlany oczyszczalni ach 
(architektoniczna - zagospodarowanie terenu, informacja BIOZ, budowlano - 
konstrukcyjna, technologiczna, elektryczna) wraz ze wszystkimi wymaganymi 
prawem uzgodnieniami 

1 kpl. 

4 z upowa nienia 
inwestora 

1 kpl. 

5 Kosztorys inwestorski planowanej inwestycji 1 kpl. 

WARTO  PRAC PROJEKTOWYCH netto 

7 . 2 . P R A C E  B U D O W L A N E  

Poni ej przedstawiono szacunkowe koszty prac budowlanych, kubaturowych i instalacyjnych oczyszczalni 

ogrodzenia terenu oczyszczalni 

Lp. Charakterystyka techniczna obiektu budowlanego Jedn. Warto  netto 
PLN 

1 2 3 4 


